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A B S T R A C T   

The present study investigates the impact of technical, economic and allocative 

efficiency indices on the value added of selected industrial workshops with ten or 

more employees in Iran. The panel data of this study for the period 1381 to 1401 

of industrial sub-sectors, based on the ISIC classification and four-digit codes, 

were collected using the statistics of the Industrial Project of the Statistical Center 

of Iran. To extract the efficiency indices, the Stochastic Frontier Analysis (SFA) 

approach was used, and to analyze the dynamic relationships between the 

variables, the Panel Autoregressive Model  was used. The results of the Impulse 

Response test show that the value added of industrial sub-sectors positively 

response to the shocks of all three-efficiency index in the first two periods, and 

after that, the value added of industrial sub-sectors does not react to the efficiency 

shocks. So that increasing technical, allocative and economic efficiency plays an 

effective role in improving the performance of the industrial sector. The results 

also showed that the value added of industrial sub-sectors response positively to 

capital and labor shocks. Overall, the findings, which align with economic 

theories of production, emphasize the necessity of policies aimed at improving 

efficiency, investing in infrastructure, and developing human capital as key 

drivers of industrial performance in Iran. 
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 چکیده

افزوده  های کارايی فنی، اقتصادی و تخصیصی بر ارزش پژوهش حاضر به بررسی اثر شاخص
 اين پانل های داده. پردازد می ايران در تر های صنعتی منتخب دارای ده کارکن و بیش کارگاه
کدهای و  ISIC بندی زيربخش صنعتی، بر اساس طبقه 1401تا  1381 زمانی دوره برای مطالعه

 برایبا استفاده از آمارهای طرح صنعتی مرکز آمار ايران گردآوری شده است. چهار رقمی 
و برای تحلیل پويای  (SFA) تصادفی مرز تحلیل رهیافت از کارايی های شاخص استخراج
 هاآزمون پاسخ به شوکاستفاده شده است. نتايج  پانلیاز مدل خودرگرسیونی  یرهامتغروابط 

در هر سه شاخص کارايی های شوک های صنعتی بهارزش افزوده زير بخش د کهنده نشان می
های صنعتی به دهد و بعد از آن ارزش افزوده زير بخشالعمل مثبت نشان میدو دوره اول عکس

و  ، تخصیصیکه افزايش کارايی فنی طوری به دهد.العملی نشان نمیسها عکهای کارايیشوک
همچنین نتايج  کند. در ارتقای عملکرد بخش صنعت ايفا میموثری نقش در کوتاه مدت اقتصادی 

العمل های سرمايه و نیروی کار عکسهای صنعتی به شوکنشان داد که ارزش افزوده زير بخش
های اقتصادی تولید همسو هستند، بر  ها که با نظريه ، يافتهطور کلی به دهند.مثبت نشان می

ها و توسعه  گذاری در زيرساخت هايی با هدف ارتقاء کارايی، سرمايه ضرورت اجرای سیاست
 .های کلیدی بهبود عملکرد صنعتی کشور تأکید دارند عنوان محرک سرمايه انسانی به
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 مقدمه .1

ويژه در کشورهای در حال توسعه، به  رشد اقتصادی پايدار، به
 میزان زيادی وابسته به عملکرد بخش صنعت است.

يکی از محورهای توسعه اقتصادی، نه  عنوان شدن به صنعتی
ساز ارتقاء  شود، بلکه زمینه تنها باعث افزايش تولید و اشتغال می

وری در اقتصاد ملی نیز خواهد بود.  پذيری و بهره فناوری، رقابت
های سنتی، صنعت ظرفیت بالاتری برای  در مقايسه با بخش

پیشین های ناشی از مقیاس و پیوندهای پسین و  نوآوری، صرفه
 .(1388فر و همکاران،  های اقتصادی دارد)سلیمی با ساير بخش

يافته و  نقش بخش صنعت در رشد اقتصادی کشورها، چه توسعه
کننده و کلیدی است. بسیاری از  چه در حال توسعه، بسیار تعیین

 اقتصاددانان بر اين باورند که تقويت و گسترش صنعت، آثار
دارد؛ چراکه میان  های اقتصادی مثبتی بر ساير بخش

های مختلف اقتصاد، پیوندهای متقابلی برقرار است و  بخش
های اقتصادی  تواند به تحريک ساير فعالیت توسعه صنعتی می

ساز افزايش تولید، اشتغال و درآمد  منجر شود و در نهايت، زمینه
توان از آن  هايی که می در سطح کلان گردد. از جمله شاخص

يافتگی صنعتی استفاده کرد، سهم  عهبرای سنجش میزان توس
ارزش افزوده بخش صنعت در تولید ناخالص داخلی است. 

ای ساختار ارزش افزوده صنعتی ايران نسبت به  بررسی مقايسه
دهد که سهم صنعت در تولید ناخالص  ساير کشورها نشان می

تر از میانگین کشورهای  طور تاريخی پايین داخلی کشور، به
لب کشورهای در حال توسعه بوده است صنعتی و حتی اغ

 .(1398)مرادی و همکاران، 
پذيری و  عنوان عاملی کلیدی در افزايش رقابت کارايی تولید به

شود. کارايی،  بهبود عملکرد واحدهای صنعتی شناخته می
برداری بهینه از منابع محدود است و  ها در بهره توانايی بنگاه
ها، افزايش سودآوری  هزينه تواند منجر به کاهش ارتقاء آن می
رو، بررسی وضعیت و عوامل  افزوده شود. از اين و رشد ارزش

ويژه در صنايع بزرگ کشور، از اهمیت  مؤثر بر کارايی، به
های مرکز آمار ايران  بررسی گزارش راهبردی برخوردار است.

های صنعتی دارای ده نفر کارکن و  دهد که کارگاه نشان می
هم کم در تعداد، سهم بالايی در تولید، رغم س بیشتر، علی

کشور دارند. طبق گزارش سازمان  افزوده صنعتی اشتغال و ارزش
ارزش افزوده ( UNIDO,2022د )توسعه صنعتی ملل متح

درصدی  5/6رشد حدود  2022بخش صنعت ايران در سال 
 های رسمی مرکز آمار ايران نیز اين رقم با دادهت. داشته اس

های اخیر  دهد بخش صنعت در سال نشان می خوانی دارد و هم
 .رشد ملايمی را تجربه کرده است

 های صنعتی با وجود اين نقش حیاتی، هنوز در برخی زيربخش
 ها هستیم. وری و تخصیص بهینه نهاده شاهد ضعف در بهره

 های مختلف، بیانگر تفاوت در شکاف عملکردی میان زيربخش
بنابراين، پژوهش  است.ه سطح کارايی و ساختار مديريتی آن

حاضر با هدف تحلیل اثر ابعاد مختلف کارايی )فنی، تخصیصی 
های صنعتی منتخب  افزوده کارگاه و اقتصادی( بر سطح ارزش

 دارای ده کارکن و بیشتر طراحی شده است. در اين مسیر، با
 های ( و مدلSFAاستفاده از تکنیک مرزی تصادفی )

افزار  با استفاده از نرم 1پانلیخودرگرسیون برداری اقتصادسنجی 
ها، به  زيربخش ، ضمن سنجش و مقايسه کارايی17استاتا 

های صنعتی ده نفر  کارگاه ارزش افزودهبررسی تأثیر آن بر 
 حاضر ی مقاله شود. کشور پرداخته میمنتخب تر کارکن و بیش

 تحقیق، ادبیات شامل دوم بخش. است تنظیم شده بخش پنج در
 مدل سوم بخش در. تحقیق است تجربی سوابق و نظری مبانی
بخش چهارم به . است شده ارائه تحقیق اين در استفاده مورد

تحلیل نتايج تجربی اين پژوهش پرداخته و قسمت  و  تجزيه 
 گیری اختصاص دارد. پايانی نیز به نتیجه

 

 .‌ادبیات‌موضوع2

‌مبانی‌نظری‌پژوهش‌-1-2

های  لیل عملکرد بنگاهکارايی يکی از مفاهیم بنیادين در تح

برداری مؤثر از منابع، يعنی  اقتصادی است و به میزان بهره

توانايی بنگاه در دستیابی به حداکثر خروجی ممکن با توجه به 

  (.1399 پورزمانی، و آزاد) شود اطلاق می های موجود سطح داده

برداری مؤثر در اين پژوهش، استفاده بهینه از  منظور از بهره

ترين خروجی ممکن ی تولید در سطحی است که بیشها نهاده

حاصل شود، بدون آنکه اتلاف منابع رخ دهد. به بیان ديگر، 

برداری مؤثر است که با استفاده از مقدار  بنگاهی دارای بهره

-ها بیش معینی از سرمايه و نیروی کار، در مقايسه با ساير بنگاه

ظری، اين مفهوم از ديدگاه ن .ترين ارزش افزوده را ايجاد کند

 است معادل کارايی فنی در چارچوب نظريه مرز تصادفی

 .2(2005؛ کولی و همکاران، 2000کامباخار و لاول، )

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1
 . Panel VAR 

2. Kumbhakar & Lovell; Coelli, Rao, O'Donnell, & 

Battese. 



 ..... کارايی بر ارزش افزوده در واحدهای صنعتی منتخب ايران وضعیت سنجش تأثیر :همکارانزینل زاده و             4

 

تابعی  (VA) بر مبنای نظريه تولید نئوکلاسیک، ارزش افزوده

و  (L) و نیروی کار (K) های اصلی تولید يعنی سرمايه از نهاده

؛ فارل، 1957سولو، )است (E) همچنین سطح کارايی تولید

، کارايی به داگلاس–. در چارچوب تابع تولید کاب1(1957

در  1طبق رابطه ها  ی عملکرد بنگاه کننده عنوان ضريب تعديل

 .2(2005کوئلی و همکاران، ) شود ها وارد تابع می کنار نهاده

(1) 𝑉𝐴 = 𝐴 × 𝐸 × 𝐾𝛼 × 𝐿𝛽 

ط عمومی بیانگر پیشرفت تکنولوژيکی و شراي  Aکه در آن

سطح کارايی فنی و تخصیصی بنگاه يا   Eتولید است و

مطابق اين ديدگاه، افزايش در  .دهد می زيربخش را نشان

کارايی )اعم از فنی، تخصیصی يا اقتصادی( منجر به بهبود 

شود. به بیان  استفاده از منابع و در نتیجه رشد ارزش افزوده می

کند،  ا کاراتر عمل میه ديگر، بنگاهی که در استفاده از نهاده

حتی با سطح ثابتی از سرمايه و نیروی کار، قادر است ارزش 

 .تری ايجاد کندافزوده بیش

 :دهد اين رابطه نشان می

 واقعی خروجی افزايش افزايش کارايی فنی  -

 ارزش افزايش ها  کاهش هزينه و بهبود تخصیص نهاده -

 افزوده

 بنگاه ملکردع شاخص مؤثرترين کارايی اقتصادی  -

رود هر سه نوع کارايی اثر مثبت و معناداری  بنابراين انتظار می

 .بر ارزش افزوده داشته باشند

(، سه نوع کارايی اصلی تعريف 1957در چارچوب نظری فارل )

. کارايی 3، 4. کارايی تخصیصی2، 3. کارايی فنی1 :شده است

ده توضیحاتی در مورد هريک ارائه ش 1. در جدول 5اقتصادی

 است.

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Solow; Farrell,  

2. Coelli et al. 

3. Technical efficiency  

4. Allocative efficiency 

5. Economic efficiency 

 . ابعاد کارایی1جدول 

 تعريف ابعاد کارايی

 کارايی فنی
توانايی بنگاه در حداکثرسازی تولید با مقدار 

 های تولید معین نهاده

کارايی 

 تخصیصی

به توانايی بنگاه برای استفاده بهینه از عوامل 

های تولید  تولید با هدف حداقل نمودن هزينه

 شود. گفته می

کارايی 

 اقتصادی

به ترکیب کارايی فنی و تخصیصی کارايی 

 شود. اقتصادی گفته می

 1392منبع: شهیکی تاش و همکاران،

در شرايط بازده نسبت به مقیاس ثابت، اگر فرض کنیم که 

استفاده  Yبرای تولید  𝑋2و  𝑋1نهاده تولید  2بنگاهی تنها از 

ی بعد کارايی فنی، تخصیصی و اقتصاد 3کند، ارتباط بین 

 باشد: می 1صورت نمودار  هب

 . مقایسه کارایی فنی، تخصیصی و اقتصادی1نمودار 

 

 1392منبع: شهیکی تاش و همکاران،

 

مقداری تولید( ترکیبات  )منحنی هم SSمنحنی  1در نمودار 

مختلفی از تولید که مقدار مشخصی از محصول را تولید 

نگاه باشد، موقعیت واقعی ب Pدهد. اگر نقطه  کند، نشان می می

 باشد: می 2کارايی فنی بصورت رابطه 

(2) TE= 
𝑂𝐷

𝑂𝑃
 

، تولید صورت گیرد. SSزمانی بنگاه کارا است که روی منحنی 

باشد. اگر تولید در  می OD=OPدر يک بنگاه کاملا کارا 
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صورت بگیرد، بنگاه عدم کارا و هرچه  Dسمت راست نقطه 

باشد.  تر میيی فنی کمتر باشد، کارابیشOP و ODفاصله بین 

برای محاسبه کارايی تخصیصی نیاز است که اطلاعات مربوط 

( BBبه قیمت عوامل تولید )خط هزينه بنگاه يعنی خط 

(. کارايی اقتصادی را نیز به صورت 1957مشخص باشد)فارل، 

 توان به دست آورد: می 3رابطه 

(3) EE= {(
OC

OD
) (

OD

OP
)} 

شود که  های مختلفی استفاده می شبرای سنجش کارايی از رو

های رياضی يا اقتصادسنجی هستند. نقطه  عمدتاً مبتنی بر مدل

عنوان معیار  ها، تعیین يک مرز کارا به مشترک تمامی اين روش

مقايسه است که عملکرد واحدهای مختلف نسبت به آن 

 شود. سنجیده می

نه )مانند رويکرد پارامتريک: بر پايه برآورد توابع تولید يا هزي

های  داگلاس يا ترانسلوگ( و استفاده از روش-تابع کاب

  ( است.SFAمانند تحلیل مرزی تصادفی ) اقتصادسنجی

( که DEAها ) رويکرد ناپارامتريک: مانند تحلیل پوششی داده

بدون نیاز به تعیین فرم تابع، مرز کارا را با استفاده از 

  (.1392مکاران، )شهیکی و ه کند ريزی خطی ترسیم می برنامه

 

 مفهوم کارایی فنی:

1مفهوم کارايی برای نخستین بار توسط فارل
ارائه  (1957) 

بیانگر اين است که يک بنگاه تا چه اندازه  شد. کارايی فنی

ترين ها بیش تواند با استفاده از مقادير مشخص نهاده می

های مرزی، کارايی فنی  خروجی ممکن را تولید کند. در مدل

 .از فاصله بنگاه از مرز تولید بهینه استمعیاری 

، کارايی فنی به (SFA) در چارچوب تحلیل مرزی تصادفی

 :شود تعريف می 4رابطه صورت 

 

(4) 𝑇𝐸 = exp⁡(−𝑢𝑖) 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1
. Farrell. 

دهنده ناکارايی فنی است. هرچه مقدار کارايی فنی  نشان 𝑢𝑖که 

 .تر خواهد شدتر باشد، مقدار ارزش افزوده بنگاه بیشبیش

در اين مقاله کارايی فنی با استفاده از روش تحلیل مرزی 

کار، موجودی سرمايه و ارزش  تصادفی و متغیرهای نیروی

 افزوده محاسبه گرديده است.

 

 مفهوم کارایی تخصیصی

مربوط به توانايی بنگاه در انتخاب ترکیب  کارايی تخصیصی

يگر، هاست. به بیان د ها بر اساس قیمت نسبی آن بهینه نهاده

ها  ها، آن بنگاهی کارا است که علاوه بر استفاده صحیح از نهاده

 .کار گیرد که هزينه تولید حداقل شود را به شکلی به

بر اساس رويکرد فارل، اين شاخص به صورت نسبت هزينه 

    :شود تعريف می 5طبق رابطه حداقل به هزينه واقعی 

(5) 
𝐴𝐸 =

𝑇𝐶𝑚𝑖𝑛
𝑇𝐶𝑎𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙

 

                               

شود حتی  کاهش کارايی تخصیصی در صنايع باعث می

هايی که کارايی فنی بالايی دارند، به دلیل انتخاب  بنگاه

 .تری ايجاد کنندها ارزش افزوده کم نادرست ترکیب نهاده

 

 کارایی اقتصادی

ترکیبی از دو نوع کارايی فنی و تخصیصی  کارايی اقتصادی

و بیانگر توانايی کلی بنگاه در استفاده اصولی از  است

 نشان داده شده است. 6که در رابطه  .هاست نهاده

 

(6) 𝐸𝐸 = 𝑇𝐸 × 𝐴𝐸 

 

دهد که ورود ناکارايی به هر يک از دو  اين شاخص نشان می

شود.  طور مستقیم موجب افت ارزش افزوده می بعد فوق، به

طور  نوع کارايی، بهرود افزايش هر سه  بنابراين انتظار می

 .داری ارزش افزوده صنعتی را افزايش دهد معنی

 پیشینه پژوهش -2-2



 ..... کارايی بر ارزش افزوده در واحدهای صنعتی منتخب ايران وضعیت سنجش تأثیر :همکارانزینل زاده و             6

 

مطالعات داخلی و خارجی متعددی به بررسی کارايی و عوامل 

از  ای خلاصهاند. در زير،  افزوده صنعتی پرداخته مؤثر بر ارزش

 :شود های مرتبط ارائه می ترين پژوهش مهم

ه بررسی تاثیر دو عامل کلان ( ب1394برادران و محمدی، )

 افزوده بخش صنعت پرداختند. تورم و نرخ ارز واقعی بر ارزش

ضرايب  آمده نشان از تاثیر مثبت و معناداری دست به نتايج

و  شاغلان تعداد اولیه، واردات مواد واقعی، ارز نرخ برآوردی

ايران  بررسی صنايع مورد افزوده ارزش بر سرمايه، موجودی

 نرخ در افزايش يک درصد نتايج، اين براساس نین،چدارد. هم

 باعث به ترتیب سرمايه و شاغلان تعداد واقعی، واردات، ارز

 097/0میزان  به بررسی مورد صنايع افزوده ارزش افزايش

درصد شده و ضريب برآوردی  176/0درصد و  456/0درصد، 

ع تورم تولید نیز تاثیر منفی و معناداری بر ارزش افزوده صناي

 است. -073/0مورد بررسی ايران دارد که میزان تاثیرگذاری آن 

 کارايی برآورد ( در تحقیقی به منظور1396مولايی و همکاران، )

 استفاده تصادفی مرزی تابع روش از محیطی زيست  و فنی

  زيست و فنی کارايی میانگین دهد که می نتايج نشان. اندنموده

 ملاحظه. می باشد درصد 88 و 78 با برابر به ترتیب محیطی

 کارايی از ترکم مراتب به محیطی زيست کارايی می شود که

 برآورد نزديک به منظور بايستی ديگر، به عبارت. باشد می فنی

 در شیمیايی های نهاده بودن بار زيان تولید، کارايی به واقعیت

 کارايی فنی بر موثر های عامل بررسی. شود لحاظ تولید فرآيند

 در شرکت بالاتر، تحصیلات که دهد می نشان محیطی زيست و

 داری معنی طور اراضی به يکپارچه سازی و ترويجی های کلاس

 .دهد می افزايش را محیطی زيست و فنی کارايی

 ای از تابع تولید ( در مطالعه1398عبدشاهی و قربانی، )

 روش کمک با و ترانسلوگ تابعی فرم از استفاده با تصادفی مرز

 مقیاس کارايی و فنی کارايی و برآورد درستنمايی به حداکثر

اند.  خوزستان پرداخته استان در گوشتی مرغ پرورش واحدهای

 های شهرستان در تولیدی دهد که واحدهاینتايج نشان می

 شهرستان در و مقیاس کارايی بالاترين دارای بهبهان و دزفول

 کارايی نظر از. باشد مقیاس می کارايی ترينکم دارای رامهرمز

 مرغ پرورش واحدهای به متعلق فنی کارايی بیشترين نیز فنی

 به متعلق آن ترينکم و باغملک شهرستان در گوشتی

  .باشدمی شهرستان شادگان

های  ای تاثیر فعالیت ( در مقاله1398مرادی و همکاران، )

افزوده صنعت در ايران را با استفاده از  توسعه بر ارزش  و تحقیق 

الی  1374های های تابلويی طی سال سنجی داده اقتصادروش 

 داده اند. نتايج تحقیق نشان از تاثیر مورد بررسی قرار 1393

افزوده صنايع  بر ارزشداخلی  R&Dمخارج  داری مثبت و معنی

 .اند داشتهرا مورد بررسی 

معیارهای  نقش بررسی به ( در تحقیقی1399آزاد و پورزمانی، )

 اين در. پردازندمی شرکت کارايی بر ریراهب نظام و ريسک

 پوششی تحلیل روش از شرکت کارايی گیری اندازه برای راستا،

 اين در اولیه مستقل متغیرهای. است ها استفاده شده داده

. باشد می راهبری نظام نظارتی متغیرهای شامل پژوهش

 پذيرفته شده شرکت 154 به بررسی مربوط تجربی های يافته

 ،1397 تا 1390 زمانی ی بازه در تهران بهادار اقاور بورس در

 نسبت نهادی، نسبت مالکان متغیرهای که دهد می نشان

 مالکیت نسبت و شرکت سیاسی ارتباط غیرموظف، مديران

 متغیرها قدرت ساير به نسبت مالکیت تمرکز و مديريتی

 فرهنگی روش از استفاده با شرکت کارايی تبیین در بالاتری

 مالی، ريسک معیار ريسک معیارهای بین از نینچهم .دارند

 کارايی بر مالی بحران ريسک و سهام قیمت ريسک نوسان

 اين به توان می پژوهش ديگر نتايج از به علاوه، دارد تاثیر

 آتی کارايی الگو ارائه و بینی در پیش که کرد اشاره موضوع

 .کرد استفاده ناچیز خطای با لاسو روش از توانمی شرکت

صنعتی  های کارگاه اثر تحلیل ( به1401ايش و همکاران، )ست

اقتصاد  در صنعت بخش افزوده رشد ارزش  بر متوسط و کوچک

رقمی  دو کدآيسیک 22 قالب در و1393-1384 دوره طی ايران

که  دارد آن بر دلالت پژوهش های اين يافته اهم .اندپرداخته

دارای  وسطمت و کوچک صنعتی های کارگاه افزوده ارزش  رشد

صنعتی  های کارگاه افزوده ارزش رشد بر معنادار و مثبت اثری

بررسی است؛ رشد  مورد دوره طی تربیش و کارکن نفر ده دارای

و  مثبت اثری است قادر متوسط و کوچک صنايع در نوآوری

متوسط  و کوچک بخش صنايع در افزوده ارزش رشد بر معنادار

تأثیر  رغمعلی ايران قتصادا بودن باز افزايش و باشد، داشته

دارای  صنعتی های کارگاه افزوده رشد ارزش بر معنادار و مثبت

 افزوده رشد رزش بر منفی تأثیری دارای تر،بیش و کارکن نفر ده

( به 1404کرانی و فلاحتی) .است متوسط و صنايع کوچک
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های توزيع برق  بررسی تابع هزينه و کارايی هزينه شرکت

با  در چارچوب الگوی تحلیل مرز تصادفیاستان کرمانشاه 

نتايج حاصل از . دنپرداز استفاده از روش حداکثر درستنمايی، می

ی پايین بودن کارايی  دهنده برآورد کارايی هزينه، نشان

که  ای کل صنعت توزيع برق استان است به طوری هزينه

ها دارای ثبات نسبی  بندی شهرستان عملکرد کلی کارايی و رتبه

های  توان نتیجه گرفت که طی سال است، به عبارتی می بوده

ای  مورد مطالعه تحول قابل توجهی در کارايی و عملکرد هزينه

. حیدری و های توزيع برق استان رخ نداده است شرکت

بررسی تاثیر تجمع تولید بر ای به  ( در مقاله1404همکاران)

  و بیشترهای صنعتی ده نفر کارکن  کارائی اقتصادی سبز کارگاه

 1400تا  1390تحلیل کارايی صنايع ايران در بازه اند.  پرداخته

وری صنايع  توجهی در بهره دهد که نوسانات قابل نشان می

مختلف وجود داشته است. صنايع آشامیدنی بالاترين کارايی را 

که صنايعی مانند پوشاک و فلزات عملکرد  اند، درحالی حفظ کرده

مع بالای تولید تأثیر منفی بر کارايی اند. تج تری داشته ضعیف

ها اثر  که سرمايه انسانی و توسعه زيرساخت سبز داشته، درحالی

محیطی ناکارآمد بوده و نوآوری  اند. مقررات زيست مثبت داشته

 فناوری تأثیر معناداری نداشته است. بهبود مستلزم کاهش

گذاری در آموزش نیروی کار، اصلاح  تجمع تولید، سرمايه

های سبز، بهبود  محیطی، توسعه فناوری ررات زيستمق

وری انرژی است که در مجموع  ها و افزايش بهره زيرساخت

 .تواند به توسعه پايدار صنعتی کشور کمک کند می

 یهاشرکت یبر رو یقیتحق( 2021، )1سالسابیلا و رجکی

شده در بورس اوراق بهادار  رفتهيپذ یفلز ربخشيز یدیتول

 جينتااند، دادهانجام  2019-2015در دوره ( IDX) یاندونز

 یارزش افزوده به کار گرفته شده جزئ هينشان داد که سرما

(VACAو سرما )یانسان هي ( ارزش افزودهVAHUتأث )ری 

دارند.  یساختار هيو ارزش افزوده سرما یبر سودآور یداریمعن

(STVAتأث )نداشت. سپس ارزش  یبر سودآور یردا یمعن ری

 یانسان هي(، سرماVACAبه کار گرفته شده ) هيرماافزوده س

 یساختار هي( و ارزش افزوده سرماVAHUارزش افزوده )

(STVAبه طور همزمان تأث )یبر سودآور یقابل توجه ری 

 دارند.

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1  . Luthfiyah Salsabila and Dewi Rejeki  

عوامل  ايکند که آ یم نییتعای  ( در مطالعه2022، )2آزولیب

ناخالص، توسعه  هيسرما لیمانند تشک یکلان اقتصاد

کار،  یروین ،یمصرف خانوار، اعتبار بانک نهيهز ت،رساخيز

ی، اسیباز بودن تجارت و ثبات س ی،خارج میمستقی گذار هيسرما

با  یافزوده صنعت در کشورها  ارزش سميعدم خشونت و ترور

در  یمتفاوت رتأثیو آيا  بخشد يا خیر؟ را سرعت می درآمد متوسط

توسعه  نشان داد که ايجنت؟ کم درآمد دارد یکشورها

باعث تسريع  یخارج میمستق یگذار هيها و سرما رساختيز

با  یافزوده صنعت در کشورها  شده است. ارزشافزوده  ارزش 

کم درآمد دارد. با  یدر کشورها یمتفاوت رتأثی امادرآمد متوسط 

مورد  یرهایمتغ رياز نظر سا یمتفاوت ریتأث چیحال، ه نيا

 جهینت ،یدو گروه درآمد بیبا ترک اما وجود نداشت. یبررس

ناخالص، مخارج مصرف  هيسرما لینشان داد که تنها تشک

افزوده صنعت را در   کار و باز بودن تجارت، ارزش یرویخانوار، ن

که  یدر حال کنند یم عتسريبا درآمد کم و متوسط  یکشورها

 هستند. زیعوامل ناچ ريسا

و  ینوآور يینقش رقابت بر کارا( به 2022، )3شانچیانگ

 ینیچ یدیشرکت تول 12.020از  یاعملکرد شرکت با نمونه

دهد که  ینشان م جينتا پردازد.می 2007تا  2005دوره  یبرا

توسعه   و  قیتحق یهاتیدر فعال ینیچ یدیتول یها اکثر شرکت

 کند تا بر بهبودیها را مجبور م ناکارآمد هستند. رقابت شرکت

 زیرا ن یحال، همکار نیع اما در د،تمرکز کنن ینوآور يیکارا

  و  قیتحقی نیب شیپ رقابلیغ جيکند و منجر به نتا یم فیتضع

 نيا نیشکل معکوس ب Uرابطه  کي ن،يشود. بنابرا یتوسعه م

 ریتاث. کند یم ليتعد یبه طور منف زیوجود دارد. رقابت ن رهایمتغ

کند تا  یها کمک م بر عملکرد به شرکت ینوآور يیمثبت کارا

را  داريپا یعملکرد نوآور یمناسب برا ینوآور یها یاستراتژ

  کنند. نيتدو

افزوده   با ارائه ارزشای ( در مطالعه2023(، 4زو و همکاران

پیوند منابع طبیعی و  تولید به عنوان يکی ديگر از عوامل مهم

نوآوری چنین در اين پژوهش پردازند. هماقتصادی می رشد 

کننده  به عنوان عوامل تعیین آوری و تشکیل سرمايه ناخالص فن

منابع طبیعی تأثیر منفی که دهد  نتايج نشان می شود. ه میاضاف

و معناداری بر رشد اقتصادی در اقتصادهای اروپا و آسیای 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
2  . Chukwuebuka Bernard Azolibe  

3. Xunjiang, Huang  

4. Xue, Pengcheng  
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 مرکزی دارد. علاوه بر اين، تشکیل سرمايه ناخالص و

های تکنولوژيکی به طور قابل توجهی رشد اقتصادی را  نوآوری

افزوده بر رشد  در حالی که تولید با ارزش بخشد،بهبود می

گذارد. اين  اقتصادی اروپا و آسیای مرکزی تأثیر منفی می

های مناسبی را برای استفاده پايدار از منابع  مطالعه سیاست

طبیعی، تولید با ارزش افزوده، پیشرفت در نوآوری فنی و ارتقای 

های تجربی به  ايجاد سرمايه ناخالص بر اساس يافته

  .کند گذاران توصیه می یاستس

ارزيابی کارايی "ای با عنوان  ( در مقاله2024، )1لیو و همکاران

بررسی به  "افزوده در ذخیره انرژی زنجیره ارزش صنعت ارزش

علمی و دقیق وضعیت موجود و مشکلات زنجیره ارزش آن و 

نتايج پرداخته اند.  تحلیل عوامل محرک و مسیرهای بهبود آن

کند و  دار ارائه می د که زنجیره ارزش لبخندی قوسده نشان می

بهبود يافته است،  2019افزوده پس از سال  ظرفیت کلی ارزش

اما پیوند میانی هنوز ضعیف است. عوامل محرک اصلی کارايی 

سازی انرژی در پیوندهای  های ذخیره افزوده شرکت ارزش

مختلف کاملاً متفاوت است. تحت الزامات توسعه جديد، 

افزوده   های ارزش تها بايد فعالانه به دنبال پیشرف کتشر

های  افزوده شرکت  باشند. علاوه بر اين، کارايی ارزش

تر است و  سازی انرژی نسبت به محیط خارجی حساس ذخیره

نیاز به در نظر گرفتن عوامل محیطی و تصادفی را تأيید 

 .کند می

  ید بر ارزشاگرچه اين مطالعات بر اهمیت کارايی و عوامل تول

پژوهشی به تحلیل همزمان  ترافزوده تأکید دارند، اما کم

های  ی کارايی فنی، تخصیصی و اقتصادی در قالب داده گانه سه

صنعتی ايران پرداخته است. پژوهش حاضر با هدف پر کردن 

 Panel  و SFA های اين شکاف، با استفاده از ترکیب روش

VARهای  افزوده در زيربخش  ، به تحلیل اثر کارايی بر ارزش

 .پردازد منتخب صنعتی ايران می

 

 . روش پژوهش3

 اين پژوهش از نظر هدف، کاربردی و از منظر روش، تحلیلی

های  کارگاههای  آوری داده . برای جمعاست کمّی رويکرد با علّی

، از بانک اطلاعاتی مرکز آمار تر نفرکارکن و بیش 10صنعتی 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Liu, Jicheng  

توجه به اينکه  شد. بايع استفاده ايران و سالنامه آماری صنا

های بنگاهی به صورت عمومی در دسترس نیست، اين  داده

های  مربوط به کارگاه رقمی 4 ها از طريق کدهای ايسیک داده

اند. فرآيند  تر استخراج شدهنفر کارکن و بیش 10صنعتی با 

ها بر اساس  آوری به اين صورت بود که ابتدا لیست بنگاه جمع

های صنعتی استخراج شد و سپس اطلاعات  شاخهکدهای زير

نیروی انسانی و ساير متغیرهای مورد نیاز با کمک  تولید،

های  ها از منابع رسمی و گزارش های آماری و تلفیق داده روش

های منتخب با  ها از زيربخش داده .سالانه تکمیل گرديد

افزوده )بر اساس طرح آماری  بالاترين سهم اشتغال و ارزش

گیری آماری انجام  اند و نمونه ز آمار ايران( انتخاب شدهمرک

غذايی،  منتخب شامل صنايع های زيربخش .نشده است

آشامیدنی، منسوجات، پوشاک، کاغذ، شیمیايی، دارو، پلاستیک، 

 آلاتمعدنی، فلزات، برقی، نقلیه، حمل و نقل، مبلمان و ماشن

  .هستند

( و ستانده یسانها )نیروی ان های مرتبط با نهاده داده

های آماری و مرکز آمار ايران استخراج  افزوده( از سالنامه )ارزش

 .اند شده

ای مورد استفاده در اين پژوهش شامل موارد زير  منابع داده

 :هستند

تر های صنعتی ده نفر کارکن و بیش طرح آمارگیری کارگاه -

 (1401تا  1381های  )مرکز آمار ايران، سال

 های ارزش افزوده و اشتغال( ماری کشور )جدولهای آ سالنامه -

 های سرمايه بر اساس موجودی سرمايه ثابت خالص داده -

 5و نرخ استهلاک   (PIM)2موجودی دائمبرآوردشده با روش 

 .های صنعتی استخراج گرديد درصد در زيربخش

های بنگاهی خام  لازم به ذکر است که در اين پژوهش داده

 های تجمیعی و منتشر اند، بلکه از داده رفتهمورد استفاده قرار نگ

 رسمی استفاده شده است که در دسترس عموم شده

 .پژوهشگران قرار دارند

سنجی  های اقتصاد تحلیل مدل کلی تحقیق از مدل و يهتجزبرای 

 است.  شده  استفادههای تابلويی خودرگرسیون برداری  با داده

يک مدل  یلهوس هبدر اين پژوهش به دنبال محاسبه کارايی 

مدل  در که هستیم يککارايی پارامتريک و يا ناپارامتر

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
2
 . Perpetual Inventory Method 
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مانند تابع  شده یینپارامتريک از يک فرم تابعی از پیش تع

های  در میان فرم .شود یترانسلوگ و يا تابع درجه دوم استفاده م

و ترانسلوگ مورد  داگلاس–مختلف تابع تولید، دو ساختار کاب

 1دتر، از آزمون وال ی انتخاب فرم مناسببررسی قرار گرفتند. برا

ها استفاده شد. نتايج آزمون نشان داد  جهت مقايسه برازش مدل

رو به دلیل  اين که تفاوت معناداری بین دو فرم وجود ندارد؛ از

به عنوان تابع  داگلاس–سادگی و تفسیرپذيری بالاتر، فرم کاب

 .نهايی انتخاب شد

 

 رویکرد مرزی تصادفی -1-3

رد مرزی تصادفی فرم تابعی را برای هزينه، سود يا رابطه رويک

ها و عوامل محیطی تصريح  ها، خروجی تولیدی بین ورودی

گیرد. اين رويکرد  کند و خطاهای تصادفی را نیز در نظر می می

های هزينه تشخیص داده شده از مرز  کند که انحراف فرض می

های  ت نوسانهزينه يا به واسطه ناکارايی هزينه و يا به عل

باشد. در واقع  اتفاقی و يا به علت هر دوی اين عوامل می

کند رويکرد مرز تصادفی يک مدل خطای ترکیب را فرض می

کنند و  ها يک توزيع نامتقارن را دنبال می که در آن عدم کارايی

که خطاهای  اين توزيع معمولا نیمه نرمال است، در حالی

متقارن و نرمال هستند. در تصادفی رگرسیون دارای يک توزيع 

شود که اين رويکرد نخست يک تابع مرزی تعريف می

. 1انحرافات مشاهده شده از اين مرز بستگی به دو جمله دارد: 

 ؛جز تصادفی يا اخلال که يک فرايند کاملا استوکاستیک است

 . جز ناکارايی.2

در حالت کلی، مدل مرزی تصادفی يک مدل رگرسیون با يک 

تقارن و غیرنرمال است و ساختار اين مدل در فرم کلی توزيع نام

 باشد:   می 7به صورت رابطه 

  

 

(7) 

𝑦𝑖 = 𝑓(𝑥𝑖; 𝛽) +⁡𝑣𝑖 −

𝑢𝑖 𝑦𝑖 = 𝑥𝑖𝛽 +⁡𝑣𝑖 −

𝑢𝑖        𝑣𝑖~𝑁(0, 𝛿𝑣
2)           

𝑢𝑖~𝑁(0, 𝛿𝑢
2𝑓) 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 . Wald Test 

  𝒚𝒊 تولید بنگاهi ،ام𝒙𝒊𝒕  بردارk1  است که مقادير ورودی

پارامترهای مدلی است که بايد  βدهد و  ها را نشان می بنگاه

جز اخلال تصادفی است که فرض  𝒗𝒊تخمین زده شود. 

متغیر  𝒖𝒊است و  𝒖𝒊شود توزيع نرمال دارد و مستقل از  می

ا شود توزيع نیم نرمال ي تصادفی غیر منفی است که فرض می

نامتقارن و غیر  𝒖𝒊و  𝒗𝒊نرمال منقطع دارد. تفاضل دو جمله 

نرمال است که يک ويژگی مهم توابع مرزی تصادفی است. در 

باشد که بیانگر ای میخطای معمولی دو دامنه 𝒗𝒊اين روش 

ها با آن مواجهند و  تغییرات تصادفی اقتصادی است که بنگاه

شوک و عوامل استوکاستیک علاوه  غیرقابل کنترل است، مانند

بر اين شامل خطاهای ناشی از حذف متغیرهای غیر مهم از 

باشد. اين متغیر تصادفی  گیری نیز می مدل و خطاهای اندازه

است. اين  𝒖𝒊يک توزيع نرمال دارد که اين توزيع مستقل از 

و قضیه حد  𝒗𝒊توان از طريق ماهیت تصادفی  فرض را می

تابعی از آثار مستقل متفاوت است( توجیه کرد.  𝒗𝒊)زيرا مرکزی  

ها مربوط  ای بوده که به ناکارايی يک خطای يک دامنه 𝒖𝒊جز 

ها  شود، به عنوان نمونه دانش خاص بنگاه، مهارت می

های مديران و فناوری تولید، عواملی هستند که آثار  کوشش

دهد. از آن جايی که  یها نشان م خود را در میزان کارايی بنگاه

به مقادير  𝒖𝒊تر از يک باشد، بنابراين تواند بیش ناکارايی نمی

 (.1392تاش و يعقوبی،شود )شهیکی تر از واحد محدود میکم

يکی از بهترين معیارهای ارزيابی عملکرد يک صنعت، ارزيابی 

 2(1995در صنعت است که توسط باتیس و کولی ) مرز کارايی

است. بر اين اساس در اين تحقیق، کارايی فنی  معرفی شده

صنايع کشور با استفاده از مدل تابع مرزی تصادفی که بر مبنای 

 (:8گیری شده است )رابطه  باشد، اندازهمدل باتیس و کولی می

(8) 𝑄𝑖𝑡 = 𝑓(𝑥𝑖𝑡, 𝛽)exp⁡(𝜀𝑖𝑡)  
=f (𝑥𝑖𝑡 , 𝛽)exp⁡(𝑣𝑖𝑡 − 𝑢𝑖𝑡) 
𝜀𝑖𝑡 = 𝑣𝑖𝑡 − 𝑢𝑖𝑡 
𝑣𝑖𝑡 ≅ 𝑖𝑖𝑑𝑁(0, 𝜎𝑣

2) 
𝑢𝑖𝑡 ≅ 𝑖𝑖𝑑𝑁|(𝑚𝑖𝑡, 𝜎𝑢

2)| 
𝑢𝑖𝑡 ≥ 0 
 

ام در  iستانده واحد  𝑦𝑖𝑡شکل تابع مناسب،  f(0)، 8در رابطه 

 tام در زمان  iبردار عوامل تولیدی برای واحد  𝑥𝑖𝑡و  tزمان 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
2. Battese and Coelli 
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ای تاثیرگذار بر عدم کارايی فنی هريک ها متغیرهZ باشد.  می

 از واحدهای مورد بررسی است.

 𝛿 ها پارامترها يا ضرايب مربوط به متغیرهای مذکور و بردار𝛼 ،

 𝑢𝑖𝑡پارامترهای اصلی مدل هستند که بايد برآورد شوند. متغیر 

نیز به ترتیب بیانگر میزان عدم کارايی و ساير اختلالات  𝑣𝑖𝑡و 

، دارای توزيع نرمال منقطع در 𝑢𝑖𝑡باشند.  ری در مدل میآما

باشد. در اين مدل به  می 𝑚𝑖𝑡نقطه صفر با میانگینی برابر با 

𝜎𝑢های  جای واريانس
𝜎𝑣و   2

 𝛾و  )𝜎2، دو پارامتر واريانس )  2

𝜎2که به ترتیب  = 𝜎𝑣
2 + 𝜎𝑢

𝜎𝑢و  2
2/(𝜎𝑣

2 + 𝜎𝑢
2)=𝛾 

در واقع معنادار بودن جز  𝛾شوند. پارامتر  جايگزين و برآورد می

کند. اين پارامتر در  عدم کارايی و اثر آن در مدل را ارزيابی می

فرايند حداکثرسازی تکراری برآورد شده و مقداری بین صفر و 

يعنی  ؛برابر با صفر است 𝛾کند. در حالتی که  يک را اختیار می

𝜎𝑢
2 = ∞=𝜎𝑣و يا  0

2 باشد، جز عدم کارايی از مدل حذف  می 

𝑄𝑖𝑡و مدل  = 𝑓(𝑥𝑖𝑡 , 𝛽) exp(𝜀𝑖𝑡)  به يک مدل

𝛾شود. در شرايطی که  رگرسیونی معمولی تبديل می → ، در  1

اين حالت مدل مذکور به مدل تابع مرزی معین نزديک خواهد 

𝑄𝑖𝑡شد. در رابطه  = 𝑓(𝑥𝑖𝑡 , 𝛽) exp(𝑣𝑖𝑡 − 𝑢𝑖𝑡)  بايد

 𝑣𝑖𝑡( از جمله اختلال معمولی 𝑢𝑖𝑡میزان عدم کارايی هر بنگاه )

تفکیک شود. بر همین اساس از روش جاندرو و همکاران 

شود. جاندرو يک رابطه برای تعیین ارزش  ( استفاده می1982)

اخلال ترکیبی، به شرط جمله  𝑢𝑖𝑡مورد انتظار شرطی جز 

E(𝑢𝑖𝑡|𝜀𝑖=𝑣𝑖 − 𝑢𝑖)  را ارائه کرد. در شرايطی که𝑢𝑖𝑡 

باشد، اين رابطه برابر است با  دارای توزيع نرمال منقطع می

 (:9رابطه )

 

(9) 

E (𝒖𝒊𝒕|𝜺𝒊=𝒗𝒊 − 𝒖𝒊)= 

σλ

(1 + λ2)
[
ϕ(
εiλ
ϕ +

μ
σλ
)

ϕ(−
εiλ
σ −

μ
σλ
)

− (
εiλ

σ

+
μ

σλ
)] 

 

𝝀که در آن  =
𝝈𝝁

𝝈𝒗
𝝈𝟐و   = 𝝈𝒗

𝟐 + 𝝈𝒖
𝝀است.  𝟐 =

𝝈𝝁

𝝈𝒗
  

درجه نامتقارن و غیر نرمال بودن جمله اختلال ترکیبی 

(𝜺𝒊=𝒗𝒊 − 𝒖𝒊) و  (𝟎)∅دهد. همچنین  را نشان می𝝋(𝟎) 

باشند. با  نرمال استاندارد می به ترتیب تابع چگالی و توزيع

و  𝝈 ،𝝀 ،𝝁( و تخمین MLاستفاده از تابع حداکثر درستنمايی )

𝜺𝒊  از تابع زير، برحسب فرض مورد نظر در خصوص نوع توزيع

𝒖𝒊 توان برآوردهايی  و همچنین با تخمین پارامترهای مدل می

ت آورد )شهیکی دس به 11و  10طبق روابط  𝒗𝒊و  𝒖𝒊را برای 

 (.1392تاش و يعقوبی،

 

(10) 𝑄𝑖𝑡 = 𝑓(𝑥𝑖𝑡 , 𝛽) exp(𝜀𝑖𝑡) 

(11) Log l (𝛼, 𝛽, 𝜇, 𝜎𝑖𝑡) 

+∑ {−
1

2
[
𝑇𝑙𝑛2𝜋 − 𝑙𝑛2 + 𝑇𝑙𝑛𝜎𝑖𝑡

2 +

ln(1 + 𝜆𝑇𝑖) − 2𝑙𝑛𝜙(
𝜇

𝜎𝑖𝑡
)
]}

𝑁

𝑖=1
 

+∑lnϕ

N

i=1

{
 
 

 
 

[
 
 
 
 
 

√
  
  
  
  
  
 

λ

1 + λT
(∑

εit − μ

σit
)

T

i=1

2

+

∑ (
εit−μ

σit
)2

T

i=1 ]
 
 
 
 
 

}
 
 

 
 

 

+∑ lnϕ{[√
λ

1+λT
]⁡[

1

σit
] [∑

(εit − μ)

+Tμ(1 −
1

λ
)

T
i=1 ]}N

i=1  

 

 برآورد کارایی -2-3

های صنعتی از مدل مرز  برای برآورد کارايی فنی زيربخش

چارچوب مدل  استفاده شده است که در داگلاس-تصادفی کاب

يی خودرگرسیون های تابلو ( و با داده1995اتیس و کولی )ب

 12رابطه برآورد گرديد. فرم کلی تابع تولید به صورت  برداری

 :شود تعريف می

(12) ln(𝑌𝑖𝑡) = 𝛼0 + 𝛼1 ln(𝐾𝑖𝑡) 
+𝛼2 ln(𝐿𝑖𝑡) + 𝑣𝑖𝑡 + 𝑢𝑖𝑡 
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 که در آن:

𝑌𝑖𝑡 :ربخش صنعتیارزش افزوده زي i  در سالt 

𝐾𝑖𝑡 :میلیارد ريال(هزار شده )  کار گرفته  سرمايه به 

𝐿𝑖𝑡)تعداد کارکنان )هزار نفر : 

𝑣𝑖𝑡 : جزء تصادفی با توزيع نرمال𝑁(0, 𝜎𝑣
2) 

𝑢𝑖𝑡 :نرمال  جزء ناکارايی با توزيع نیم𝑁+(0, 𝜎𝑢
2) 

ادبیات کارايی صنايع ايران و کشورهای در حال توسعه، تابع در 

شده و  های تجمیع داگلاس به دلیل انطباق خوب با داده-کاب

پور و  ترين انتخاب است )مانند لطفی های آماری، رايج محدوديت

(. 1391امامی و میبدی،  ؛1398عسگری،  ؛1385همکاران،

شده  تجمیع های صنعتی های اين مطالعه در سطح بخش داده

هستند که اغلب با فرض بازدهی مقیاس ثابت يا نزديک به آن 

های اولیه مانند والد نیز بازدهی مقیاس  خوانی دارند. آزمون هم

 نزديک به ثابت را تأيید کرد. 

های اولیه اين  پذير مانند ترانسلوگ در آزمون های انعطاف فرم

رخی تری نشان دادند و ضرايب ب مطالعه همگرايی ضعیف

تعاملات نامعنادار بودند، که ممکن است ناشی از همخطی يا 

پیشنهاد  2005محدوديت نمونه باشد. کولی و همکاران، 

تر در چنین مواردی استفاده شود. با  کنند از فرم ساده می

تايج، مدل ترانسلوگ نیز حال برای بررسی حساسیت ن اين

دست آمد که انتخاب  تخمین زده شد و نتايج کیفی مشابهی به

 کند.  داگلاس را تأيید می-کاب

شد، اما به دلیل  داگلاس تخمین زده -ابتدا مدل پايه کاب

های آن)فرض کشش جايگزينی ثابت برابر يک و  محدوديت

گ) ها( مدل ترانسلو عدم امکان بررسی تعاملات بین ورودی

پذيرتر( نیز برآورد گرديد. نتايج هر دو مدل با  فرم انعطاف

1رويکرد اثرات حقیقی ثابت
در پکیج رويکرد مرزی تصادفی   

داگلاس فیت بهتری -دهد مدل کاب دست آمد که نشان می به

-آزمايی بالاتر) کاب دارد به دلیل نسبت راستی

( و پارامترهای -476.85و ترانسلوگ:  -372.51داگلاس:

( 0.612اکارايی معنادارتر بودند و کارايی فنی منطقی)میانگین:ن

برآورد شد. مدل ترانسلوگ به دلیل وجود همخطی بالا بین 

( نشان داد. اين 1تعاملات کارايی را غیرواقعی بالا)نزديک

شده با تعداد مشاهده محدود  های تجمیع مشکل رايج در داده

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1
. True Fixed - Effects 

نتايج نهايی براساس (. بنابراين،  2005است)کولی و همکاران، 

داگلاس ارائه شد، اما آزمون ترانسلوگ حساسیت -مدل کاب

نتايج را تأيید کرد)کارايی کیفی مشابه، اما شدت ناکارايی در 

 تر(.  داگلاس واقعی-کاب

 
 داگلاس و ترانسلوگ-. مقایسه تابع تولید کاب2جدول 

 ترانسلوگ داگلاس -کاب پارامتر

 1090 1000 کارايی فنی

 1.170 0.0105 گینمیان

 1.190 1.653 انحراف معیار

 1.020 1.110 حداقل

 1.691 1.275 حداکثر

 T 0.240 1.866آزمون 

 F 1.326 0.193آزمون 

 F-t 0461 0.675آزمون 

 X-t 1.456 1.795آزمون

 0986 0.612 میانگین کارايی فنی

 858.28 720.08 آزمون والد

 -476.85 -372.51 آزمون راستی آزمايی 

 های پژوهش منبع: یافته

 

 کارایی تخصیصی و اقتصادی

برای برآورد کارايی اقتصادی و تخصیصی از رويکرد دوگانه مرز 

ها از سالنامه آماری  های هزينه نهاده استفاده شد. داده 2هزينه

 مرکز آمار ايران استخراج گرديد. به طور خاص:

به عنوان "انجبران خدمات کارکن "کار: از سری هزينه نیروی

 هزينه کل نیروی کار در هر بخش استفاده شد.

مجموع تشکیل سرمايه ثابت ناخالص "هزينه سرمايه: از سری 

گذاری در  به عنوان هزينه سالانه سرمايه "و موجودی سرمايه

عنوان بهترين  ها به هر بخش بهره گرفته شد. اين سری

ای ه های نهاده در سطح بخش پروکسی موجود برای هزينه

صنعتی در نظر گرفته شدند، که با مطالعات پیشین در ايران 

( همخوانی 1398و عسگری، 1385پور و همکاران، )مانند لطفی

 دارد.

 محاسبه گرديد:  14و  13صورت رابطه  ها به قیمت نسبی نهاده

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
2
 . Cost Frontier 



 ..... کارايی بر ارزش افزوده در واحدهای صنعتی منتخب ايران وضعیت سنجش تأثیر :همکارانزینل زاده و             12

 

 

(13) 
𝑤𝑖𝑡 =

جبران⁡خدمات⁡کارکنان
𝑖𝑡

𝐿𝑖𝑡
 

 

𝑟𝑖𝑡

=
⁡سرمايه⁡ناخالص وجودیم مجموع⁡تشکیل⁡سرمايه⁡ثابت⁡و⁡

𝑖𝑡

𝐾𝑖𝑡
 

(14) 

 

صورت جمع هزينه نیروی کار و هزينه  سپس، هزينه کل به

 محاسبه شد:  15سرمايه طبق رابطه 

 

𝐶𝑖𝑡 = 𝑤𝑖𝑡 . 𝐿𝑖𝑡 + 𝑟𝑖𝑡 . 𝐾𝑖𝑡 (15) 

 

 برآورد گرديد:  16صورت رابطه  مدل مرز هزينه به

 

𝐿𝑛𝐶𝑖𝑡 = 𝛽0 + 𝛽1𝑙𝑛𝑌𝑖𝑡 + 𝛽2 ln (
𝑤𝑖𝑡
𝑟𝑖𝑡
)

+⁡𝑣𝑖𝑡 + 𝑢𝑖𝑡 

(16) 

 که در آن:

Yافزوده )خروجی( : ارزش 

𝑣نويز تصادفی : 

𝑢 ناکارايی هزينه : 

مدل با رويکرد اثرات حقیقی ثابت در پکیج رويکرد مرزی 

 تصادفی تخمین زده شد.

 

 موجودی سرمایه

موجودی »ای با عنوان  اينکه در آمارهای رسمی، داده با توجه به

شود،  چهاررقمی منتشر نمی ISIC در سطح کدهای« سرمايه

1روش موجودی دائمی از
 (PIM)  برای ساخت اين متغیر

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1
 . Perpetual Inventory Method (PIM) 

؛ قرشی و 1388فرشاد مومنی و همکاران، )استفاده شد

های تشکیل  بدين منظور، با استفاده از داده (.1390آذربايجانی، 

درصد  5ايه ثابت ناخالص و با فرض نرخ استهلاک سرم

، (1400)مطابق با مطالعات مرکز آمار ايران و بانک مرکزی، 

سری زمانی موجودی سرمايه برای هر زيربخش محاسبه 

گرديد. موجودی سرمايه اولیه نیز با استفاده از نسبت تشکیل 

سرمايه اولیه به مجموع نرخ استهلاک و نرخ رشد متوسط پنج 

اين روش با فرمول رابطه  .اله تشکیل سرمايه برآورد شدس

 شود: محاسبه می17

 

𝐾𝑡 = 𝐼𝑡 + (1 − 𝛿)𝐾𝑡−1 (17) 

 که در آن:

𝐾𝑡 موجودی سرمايه در سال :t 

𝛿نرخ استهلاک براساس مطالعات پیشین : 

موجودی سرمايه پايه) برای سال اولیه( نیز با استفاده از نسبت 

های بعدی تخمین  سرمايه به موجودی در دوره متوسط تشکیل

 زده شد.

 3ها، جدول  برای معرفی متغیرهای مدل و منابع آماری آن

 :تنظیم گرديد

 . معرفی متغیرهای مدل3جدول 

 منبع تعریف نماد متغیر

 Y ارزش افزوده
 تولیدی خروجی
 صنعتی زيربخش

 مرکز آمار ايران

 موجودی سرمايه K سرمايه
های يافته
 قیقتح

 L نیروی کار
تعداد کارکنان 

 های صنعتی کارگاه
 مرکز آمار ايران

 TE کارايی فنی

نسبت خروجی 
مشاهده شده به 

 خروجی بالقوه

های يافته
 تحقیق

کارايی 
 تخصیصی

AE 
نسبت هزينه بهینه 

 به هزينه واقعی
های يافته

 تحقیق

کارايی 
 اقتصادی

EE 
ضرب کارايی  حاصل

 فنی و تخصیصی
 هایيافته

 تحقیق

 های پژوهش منبع: یافته
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برای بررسی تاثیر کارايی فنی، تخصیصی و اقتصادی بر ارزش 
برداری  خود توضیح های صنعتی ايران از الگویافزوده زير بخش

خود توضیح  الگوی شود.استفاده می تابلويی هایداده بر مبتنی
متغیر  يک رفتار تا کندسعی می تابلويی هایداده بر مبتنی برداری

متغیرهای  از و تعدادی متغیر آن گذشته اساس مقادير بر را
تابلويی  هایداده در قالب و همزمان صورت به ديگر مختلف
ارتباط  بايد تابلويی، هایداده متغیره چند تحلیل دهد. در توضیح
مدل  تعداد متغیرهای وقتی .شود بررسی تلفیقی هایداده درونی
بین  همجمعی بردار يک بیش از است ممکن باشد، دو از بیش

تمامی  ارتباط اينکه برای اين شرايط در داشته باشد، وجود متغیرها
ای تک معادله هایروش از شود، نظر گرفته در همديگر با متغیرها

امر  اين برای مرسوم هایروش از يکی کرد. استفاده تواننمی
چند  فتارر که هنگامی همزمان است. اما مدل معادلات از استفاده

ارتباطات  به است لازم گیرد، قرار بررسی پانل مورد در متغیر
همزمان  معادلات سیستم الگوی يک قالب در بین متغیرها متقابل

با  شامل متغیرهای ساختاری الگوی يک معادلات اگر توجه شود،
 همزمان معادلات سیستم الگوی را آن اصطلاحا باشد نیز وقفه
برخی  زا ودرون متغیرها از الگويی برخی چنین در نامند. می پويا
 (.2006، 1)لاو و زکینو هستند زابرون نیز
قیود و  حذف توانايی و مدل پويای ساختار بیان توانايی روش اين

هست را  اقتصادی هایتئوری همراه که غالباً هايی محدوديت
و  وابسته متغیر بین خطی ارتباط يک واقع در روش اين دارد.
و  باشدمی معادلات سیستم در حاضر متغیرهای کلیه هایوقفه
تعیین  انتخاب مدل عمومی معیارهای به توجه با هاوقفه تعداد
 PANEL VARسیستم  يک از کلی بیان 18گردد. معادله می
 متغیر وابسته می باشد. nبا 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Love and Ziccino 

(18
) 

[

𝑌1𝑖𝑡
𝑌2𝑖𝑡
⋮
𝑌𝑛𝑖𝑡

]

= [

𝐶1𝑖
𝐶2𝑖
⋮
𝐶𝑛𝑖

]

+ [

𝐴11(𝐿)𝐴12(𝐿)………𝐴1𝑛(𝐿)

𝐴21(𝐿)𝐴22(𝐿)………𝐴2𝑛(𝐿)
⋮

𝐴𝑛1(𝐿)𝐴𝑛2(𝐿)………𝐴𝑛𝑛(𝐿)

] [

𝑌1𝑖𝑡
𝑌2𝑖𝑡
⋮
𝑌𝑛𝑖𝑡

]

+ [

𝑢1𝑖𝑡
𝑢2𝑖𝑡
⋮

𝑢𝑛𝑖𝑡

]⁡⁡⁡⁡⁡⁡ 

 

 Yitکه در آن  و يا به صورت 
و  Ci باشد.ر متغیر حاضر در سیستم معادلات میبردا

i=1,2,…,n  ،جزء عرض از مبدأ مبادلاتA  ماتريسn*n  از
 جزء اختلال نیزuit  بیانگر عملگر وقفه و (L)ضرايب الگو، 

 میانگین با نرمال توزيع شود دارایمی فرض که بوده تصادفی

بطه را صورت به ماتريس باشد. عناصرمی ثابت واريانس و صفر
   شوند.می تعريف 19

  

(19) 𝐴𝑖𝑗(𝐿) = ∑𝐿𝑘𝛼𝑖𝑗𝑘

𝐾

𝑘=1

 

  

i  ،معرف شماره معادلهj و معادله در متغیر حاضر شماره معرف 
k راحتی  به باشد. معمولاًمدل می برای نظر مورد وقفه تعداد

مبتنی  برداری خودتوضیح الگوی شده برآورد ضرايب تواننمی
با  ضرايب که وقتی ويژهبه نمود. تفسیر  را تابلويی هایداده بر

که  است خاطر همین به دهند.می علامت تغییر متغیر يک وقفه
رفتار  آن کمک به تا کنندمی برآورد  را العمل آنیتابع عکس

در  تغییر انحراف معیار يک اثر در زمان طول در را متغیرها
دهند  قرار بررسی مورد معادلات اختلال )تحريک( جمله

 (.1988، 2ايکین و همکاران-)هولتز
جمله  از ديگر، متغیرهای بر متغیر يک تغییر اثر تقابل همواره

 هایمدل بوده است. در مطالعات توجه مورد موضوعات

متغیرها،  بین روابط مطالعه جهت VARخودرگرسیون برداری 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
2 Holtz-Eakin et al 

 

ititiit uYLACY  )(
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سیستم  وارده بر هایشوک يا غیرصفر اختلال جملات اثرات

-تکانه واکنش تحلیل عنوان به تحلیل نوع شود. اينمی بررسی

متغیر  يک بر وارده شوک آن اثرات در که شودمی شناخته ای

به  ها،شوک يا هاتکانه .نمايدمی بررسی متغیرها ساير بر را

 uitغیر صفر جزء شوند. يکمی وارد خطا جملات بردار واسطه

در  که است چپ متس وابسته متغیر در معادله تغییر با متناظر

آتی  هایدوره در سیستم متغیرهای ساير در آتی تغییرات آن

ناپايا  فرايندهای برای ایتکانه شد. واکنش خواهد داده نشان

نهايی  اثرات چنین فرايندهايی برای است. محاسبه قابل نیز

متغیرهای  همه يا برخی در دائمی تغییرات به منجر شوک، يک

 شود.می سیستم

های ارزش افزوده، سرمايه و نیروی کار  تیب، شاخصبدين تر

های موجود،  برای هر زيربخش صنعتی محاسبه و بر اساس داده

 .های کارايی استخراج شدند شاخص

 (LnVA)متغیر وابسته در اين تحلیل، لگاريتم ارزش افزوده 

 :مستقل عبارتند از هایو متغیراست 

 (LnK) لگاريتم سرمايه فیزيکی

 (LnL) وی کارلگاريتم نیر

 (LnTE)شاخص کارايی فنی لگاريتم 

 (LnAEلگاريتم شاخص کارايی تخصیصی )

 (LnEEلگاريتم شاخص کارايی اقتصادی )

 :شود ساختار مدل پايه به شکل زير تعريف می

 مدل کارايی فنی

𝑙𝑛𝑉𝐴𝑖𝑡
= 𝛼𝑖 +⁡𝛽1 log𝐾𝑖𝑡
+ 𝛽2 log 𝐿𝑖𝑡 + 𝛽3𝑙𝑜𝑔𝑇𝐸𝑖𝑡
+ 𝑢𝑖𝑡 

مدل کارايی 

 تخصیصی

𝑙𝑛𝑉𝐴𝑖𝑡
= 𝛼𝑖 +⁡𝛽1 log𝐾𝑖𝑡
+ 𝛽2 log 𝐿𝑖𝑡 + 𝛽3𝑙𝑜𝑔𝐴𝐸𝑖𝑡
+ 𝑢𝑖𝑡 

مدل کارايی 

 اقتصادی

 

𝑙𝑛𝑉𝐴𝑖𝑡
= 𝛼𝑖 +⁡𝛽1 log𝐾𝑖𝑡
+ 𝛽2 log 𝐿𝑖𝑡 + 𝛽3𝑙𝑜𝑔𝐸𝐸𝑖𝑡
+ 𝑢𝑖𝑡 

 های تحقیق . یافته4

 نتایج برآورد کارایی -1-4

 افزار در نرم یدر اين مطالعه، با استفاده از رويکرد مرز تصادف

های  ، کارايی فنی، اقتصادی و تخصیصی بخش17استاتا 

اثرات  برآورد شد. مدل 1401تا  1381صنعتی ايران در دوره 

برای کارايی برای کارايی فنی و مدل مرز هزينه  حقیقی ثابت

ها بهترين مديريت را برای  اقتصادی انتخاب شد، زيرا اين مدل

 .کنند ها فراهم می زمانی داده بخشی و درون ناهمگنی بین

های صنعتی ايران در دوره مورد  کارايی فنی بخش میانگین

دهنده آن  ( برآورد شد. اين مقدار نشان%61.2) 0.612بررسی 

درصد از  61متوسط تنها  های صنعتی به طور است که بخش

های موجود )سرمايه و نیروی  پتانسیل تولیدی خود را با ورودی

درصد( با  39اند و فاصله قابل توجهی )حدود  کار( محقق کرده

 .مرز تولید ممکن وجود دارد

ها، بخش صنايع غذايی با میانگین کارايی  به تفکیک بخش

نساجی با بالاترين عملکرد را داشته و بخش صنايع  0.640

های  ترين کارايی را نشان داد. بخش پايین 0.565میانگین 

(، محصولات 0.628تر مانند وسايل نقلیه ) بر و بزرگ سرمايه

( عملکرد بهتری نسبت 0.623( و شیمیايی )0.625پلاستیکی )

ها  ( و آشامیدنی0.595تر مانند دارويی ) های سبک به بخش

الاً ناشی از مقیاس تولید، ها احتم ( داشتند. اين تفاوت0.599)

 .های مختلف است دسترسی به فناوری و ساختار بازار در بخش

از منظر زمانی، کارايی فنی روند صعودی قابل توجهی تا سال 

در سال  0.830به  1381در سال  0.396داشته و از  1398

تواند ناشی از اصلاحات  رسیده است. اين بهبود می 1398

های خارجی محدود و رشد تقاضای  یگذار ساختاری، سرمايه

تا  1399های  باشد. با اين حال، در سال 1390داخلی در دهه 

، 0.620افت شديدی مشاهده شد و کارايی به ترتیب به  1401

کاهش يافت. اين افت چشمگیر، به ويژه در  0.302و  0.645

های خارجی مانند تشديد  ، احتمالاً تحت تأثیر شوک1401سال 

، اختلالات زنجیره تأمین 19-گیری کوويد همهها،  تحريم

 .جهانی و نوسانات شديد نرخ ارز قرار داشته است

( برآورد شد که %71.9) 0.719میانگین کارايی اقتصادی 

ها در دستیابی به حداقل  دهنده عملکرد نسبتاً بهتر بخش نشان

هزينه ممکن برای سطح تولید فعلی است. کارايی تخصیصی 

تخمین زده شد، که بیانگر ترکیب  0.98–0.95حدود  نیز
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مناسب عوامل تولید )سرمايه و نیروی کار( با توجه به 

 .هاست های نسبی آن قیمت

دهد که منبع اصلی ناکارايی  مقايسه سه نوع کارايی نشان می

کلی، کارايی فنی بوده و نه کارايی تخصیصی. به عبارت ديگر، 

وری فنی )مانند  ههای صنعتی ايران در بهر مشکل اصلی بخش

گیری از مقیاس( است، در حالی  مديريت تولید، فناوری و بهره

 ها )کارايی که انتخاب ترکیب عوامل تولید نسبت به قیمت

تخصیصی( نسبتاً بهینه بوده است. بنابراين، کارايی اقتصادی 

 .تر از سطح مطلوب عمدتاً ناشی از ناکارايی فنی است پايین

 

 متغیرهاآمارهای توصیفی -4-2

نشان  4نتايج آمارهای توصیفی متغیرهای تحقیق در جدول 

 داده شده است. 

 نتایج آمارهای توصیفی متغیرها .4جدول 

 حداقل حداکثر میانه آمارهای توصیفی
تعداد 

 مشاهدات

 240 26/12 62/1099 18/154 ارزش افزوده

 240 1 5/13329 6/226 سرمايه

 240 41/1 75/21 2/7 نیروی کار

 240 67/0 89/0 80/0 کارايی فنی

 240 77/0 91/0 86/0 کارايی تخصیصی

 240 50/0 85/0 68/0 کارايی اقتصادی

 های پژوهش منبع: یافته

 

شود حداکثر ارزش افزوده مشاهده می 4طور که در جدول همان

های صنعتی در طول دوره مورد بررسی برابر زير بخش

هزار  26/12مقدار آن برابر هزار میلیارد و حداقل  62/1099

هزار میلیارد ريال بوده است. همچنین حداکثر مقدار سرمايه 

هزار میلیارد و حداقل آن نیز يک هزار میلیارد ريال  5/13329

بوده است. حداکثر و حداقل مقدار کارايی فنی به ترتیب برابر 

و حداکثر و حداقل مقدار کارايی تخصیصی برابر  67/0و  89/0

و همچنین حداکثر و حداقل مقدار کارايی  77/0 و 91/0

 هست. 50/0و  85/0اقتصادی نیز به ترتیب برابر 

 نتایج آزمون مانایی متغیرها -4-3

نتايج آزمون مانايی متغیرها با استفاده از آزمون مانايی لوين، 

 نشان داده شده است. 5در جدول  LLCلین و چو 

با استفاده از نتایج آزمون مانایی متغیرها  .5جدول 

 LLCآزمون لوین، لین و چو 

 شرايط آزمون متغیرها
آماره 
 آزمون

 احتمال

LVA 
 با عرض از مبدا 

37/7 00/1 

dLVA 15/2- 0156/0 

LK 
 با عرض از مبدا و روند

78/4 000/1 

dLK 72/8- 000/0 

LL 001/0 -08/3 با عرض از مبدا و روند 

LTE 0462/0 -68/1 با عرض از مبدا و روند 

LEE 000/0 -66/5 با عرض از مبدا و روند 

LAE 000/0 -16/4 با عرض از مبدا و روند 

 تحقیق های یافتهمنبع: 

 
شود متغیرهای ارزش مشاهده می 5طور که در جدول همان

افزوده و موجودی سرمايه در تفاضل مرتبه اول مانا هستند و 
ی اقتصادی متغیرهای نیروی کار، کارايی تخصیصی و کاراي

 ها مانا هستند.در سطح داده
 

 هانتایج تعیین وقفه بهینه مدل -4-4

های بهینه های خودرگرسیون برداری وقفهقبل از برآورد مدل
مدل بايستی تعیین شود و لذا در پژوهش حاضر با استفاده از 

ها تعیین شد و نتايج آن در آماره شوارتز وقفه بهینه مدل
 ه است.نشان داده شد 6جدول 

 
 هانتایج تعیین وقفه بهینه مدل .6جدول 

-ها/وقفهمدل

 ها
1 2 3 

مدل کارايی 
 فنی

42/142- 75/96- 76/43- 

مدل کارايی 
 تخصیصی

87/144- 14/76- 12/63- 

مدل کارايی 
 اقتصادی

41/160- 41/104- 54/63- 

 های پژوهش منبع: یافته
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ل معیار شود حداقمشاهده می 6طور که در جدول همان
شوارتز در وقفه يک در هر سه مدل برآور شده است. لذا 

 .شوندها با وقفه يک برآورد میمدل

 

 هانتایج پایداری مدل -4-5

شوند، بايستی ها با يک وقفه برآورد میبا توجه به اين که مدل

های برآورد شده بررسی شود و نتايج اين ازمون در پايداری مدل

 است. نمودار نشان داده شده

 

 

مدل کارايی 
 فنی

 

مدل کارايی 
 تخصیصی

 

مدل کارايی 
 اقتصادی

 
  هانتایج آزمون پایداری مدل .2نمودار 

 (های پژوهش منبع: یافته)

 

ها در شود تمامی مدولملاحظه می 2طور که در نمودار همان

داخل دايره واحد قرار دارند و اين يافته حاکی از آن است که 

 رد شده از پايداری لازم برخوردار هستند.های برآومدل

 

 نتایج همجمعی متغیرها -4-6

ها و برخی نیز در با توجه به اين که برخی متغیرها در سطح داده

تفاضل مرتبه اول مانا هستند، لذا برای بررسی وجود همجمعی 

بین آنها از آزمون همجمعی کائو استفاده شد و نتايج اين آزمون 

 اده شده است.نشان د 7در جدول 

 . نتایج آزمون همجمعی کائو7جدول 
 احتمال آماره آزمون کائو هامدل

 0000/0 -57/6 مدل کارايی فنی

 0000/0 -99/3 مدل کارايی تخصیصی

 0000/0 -29/8 مدل کارايی اقتصادی

 های پژوهش منبع: یافته

 

شود که مشاهده می 7با توجه به نتايج آزمون کائو در جدول 

 تغیرهای هر سه مدل همجمعی وجود دارد و لذا رابطهبین م

بلندمدت بین متغیرها در هر سه مدل وجود دارد. بر اين اساس 

های در بخش بعدی به بررسی نتايج آزمون پاسخ به شوک

 شود.پرداخته می Panel VARحاصل از برآورد مدل 

 هانتایج آزمون پاسخ به شوک -4-7

های صنعتی ش افزوده زيربخشنتايج آزمون پاسخ به شوک ارز

های سرمايه در سه مدل کارايی فنی، کارايی ايران به شوک

 نشان داده شده است. 3تخصیصی و کارايی اقتصادی در نمودار 

 

مدل کارايی 
 فنی

 

مدل کارايی 
 تخصیصی

 

مدل کارايی 
 دیاقتصا

 
های العمل ارزش افزوده زیر بخش. عکس3نمودار

 های سرمایهصنعتی به شوک

 های پژوهش( منبع: یافته) 

العمل ارزش شود عکسمشاهده می 3طور که در نمودار همان

های سرمايه در هر های صنعتی ايران به شوکافزوده زيربخش
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سه مدل در دوره اول مثبت و افزايشی است و بعد از آن اثر 

رسد. از دوره دوم تا شوک تا دوره دوم تعديل شده و به صفر می

فزايش اندکی داشته که بعد از آن به صفر رسیده و به سوم ا

-يابد. بنابراين ارزش افزوده زير بخشصورت پايدار ادامه می

های سرمايه در سه دوره اول های صنعتی ايران به شوک

واکنشی به  دهند و بعد از سه دورهالعمل مثبت نشان میعکس

های شوکشود که دهد. بنابراين ملاحظه میسرمايه نشان نمی

مثبت سرمايه در چند دوره کوتاه منجر به افزايش ارزش افزوده 

شود و در بلندمدت افزايش سرمايه های صنعتی میزير بخش

 دهد.به طور معنادار ارزش افزوده را تحت تاثیر قرار نمی

های صنعتی نتايج آزمون پاسخ به شوک ارزش افزوده زيربخش

مدل کارايی فنی، کارايی  های نیروی کار در سهايران به شوک

 نشان داده شده است. 4تخصیصی و کارايی اقتصادی در نمودار 

 

 

مدل کارايی 
 فنی

 

مدل کارايی 
 تخصیصی

 

مدل کارايی 
 اقتصادی

 
های العمل ارزش افزوده زیر بخشعکس .4نمودار

  های نیروی کارصنعتی به شوک
 های پژوهش( منبع: یافته)

 

العمل ارزش شود عکسمشاهده می 4دار طور که در نموهمان

های نیروی کار در های صنعتی ايران به شوکافزوده زيربخش

های کارايی فنی و اقتصادی در دوره اول مثبت افزايشی مدل

است ولی تا دوره دوم رو به کاهش رفته است. سپس تا دوره 

سوم افزايش جزئی دارد که بعد از آن به صفر رسیده و پايدار 

يابد. اما در مدل کارايی تخصیصی ارزش افزوده به ه میادام

مثبت نشان داده  های نیروی کار تا دوره سوم واکنششوک

های العملی به شوکاست و بعدا از آن به صفر رسیده و عکس

 دهد.نیروی کار نشان نمی

-های صنعتی ايران به شوکبنابراين ارزش افزوده زير بخش 

-العمل مثبت نشان میه اول عکسهای نیروی کار در سه دور

 دهد.دهند و بعد از سه دوره واکنشی به نیروی کار نشان نمی

های صنعتی نتايج آزمون پاسخ به شوک ارزش افزوده زيربخش

های فنی، تخصیصی و اقتصادی در های کارايیايران به شوک

سه مدل کارايی فنی، کارايی تخصیصی و کارايی اقتصادی در 

 ن داده شده است.نشا 5نمودار 
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 فنی

 

مدل کارايی 
 تخصیصی

 

مدل کارايی 
 اقتصادی

 
های العمل ارزش افزوده زیر بخش. عکس5نمودار

 هاهای کاراییصنعتی به شوک
 های پژوهش( منبع: یافته) 

 

العمل ارزش شود عکسمشاهده می 5طور که در نمودار همان

های های کارايیبه شوک های صنعتی ايرانافزوده زيربخش

در دوره اول فنی، تخصیصی و اقتصادی در هر سه مدل 

العمل مثبت و سريع نشان داده است و بعد از آن واکنش عکس
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گردد می ها افت پیدا کرده و به صفر برارزش افزوده به کارايی

ها نشان های کارايیکه از دوره سوم ديگر واکنشی به شوک

 دهد.نمی

 

 گیری تیجه. بحث و ن5

های فنی، تخصیصی و تحقیق حاضر به بررسی تاثیر کارايی

های صنعتی ايران در طول اقتصادی بر ارزش افزوده زيربخش

 Panel VARبا استفاده از مدل  1381-1401دوره زمانی 

دهد که هر سه شاخص کارايی )فنی،  نتايج نشان میپرداخت. 

ارزش افزوده  تخصیصی و اقتصادی( اثر مثبت و معناداری بر

؛ صالحی و 1398دارند. اين يافته با مطالعات داخلی )اصغری، 

همسو ( 2024)لويی و همکاران، و خارجی( 1399همکاران، 

، فنی هایهای صنعتی ايران، کارايی در زيربخش .است

، در هستندرشد ارزش افزوده محرک  تخصیصی و اقتصادی

قیمتی و های  حالی که کارايی تخصیصی بیشتر به سیاست

بهبود کارايی اقتصادی نیز نتیجه تعامل  .ای وابسته است هزينه

 .بین دو نوع کارايی ديگر است

ها در تولید  دهنده توانايی کارگاه کارايی فنی بالاتر نشان

هاست.  بیشترين خروجی ممکن با میزان مشخصی از ورودی

رفت منابع و  به معنای کاهش هدر های فنیکارايیافزايش 

آلات است که مستقیماً  ده بهینه از نیروی انسانی و ماشیناستفا

هايی که  انجامد. به عبارتی، کارگاه به افزايش ارزش افزوده می

کنند، توان تولید  از تجهیزات و نیروی کار خود بهتر استفاده می

  توانند ارزش افزوده بالاتری ايجاد کنند. بیشتری دارند و می

توانايی مديريت در تخصیص دهنده  کارايی تخصیصی نشان

بهینه منابع مالی، نیروی انسانی و سرمايه به تولید محصولات 

هايی که منابع خود را بر اساس نیازهای  مختلف است. کارگاه

توانند بازدهی  دهند، می بازار و فناوری مناسب تخصیص می

های خود کسب کنند. اين تخصیص  گذاری بیشتری از سرمايه

های اضافی و افزايش ارزش  کاهش هزينه بهینه منابع باعث

کارايی اقتصادی حاصل ترکیب کارايی فنی و  شود. افزوده می

تخصیصی است و نمايانگر توانايی کل سیستم در تولید حداکثر 

به  کارايی اقتصادیارزش افزوده با حداقل هزينه است. افزايش 

معنای هماهنگی بین توان فنی و مديريت منابع است و اين 

ها و رشد  اهنگی مستقیماً به بهبود عملکرد اقتصادی کارگاههم

 انجامد. ارزش افزوده می

المللی  های مطالعات داخلی و بین نتايج اين تحقیق با يافته

( با استفاده از مدل 1398، اصغری )مثالبه طور مشابهت دارد. 

ای را در میان  تحلیل مرز تصادفی، ناکارايی فنی قابل ملاحظه

دهنده  ران شناسايی کرده است، که اين امر نشانصنايع اي

. استها  ظرفیت بالقوه برای ارتقای کارايی در اين بخش

( به بررسی تاثیر کارايی انرژی بر 1399صالحی و همکاران )

اند و نشان  های اقتصادی ايران پرداخته ارزش افزوده بخش

ها و  دادند که افزايش کارايی انرژی موجب کاهش هزينه

های جزئی در مقادير  تفاوت شود. يش ارزش افزوده میافزا

تواند ناشی از تفاوت در نمونه، دوره زمانی و  اثرگذاری می

 گیری کارايی باشد. های اندازه روش

دهد که برای افزايش ارزش افزوده، تمرکز بر  نتايج نشان می

ارتقای توان فنی کارکنان، بهبود تخصیص منابع و هماهنگی 

گذاران و  نی و تخصیصی ضروری است. سیاستبین کارايی ف

ريزی آموزشی، بهبود فرآيندها  توانند با برنامه مديران صنعتی می

گیری مبتنی بر داده، کارايی کل سیستم را افزايش  و تصمیم

 دهند.

-دهد که کارايی نشان می هايافته  های حاصل از تحلیل يافته

نیروی ، سرمايه های فنی، تخصیصی و اقتصادی به همراه

افزوده اين صنايع  صورت معنادار بر رشد ارزش انسانی، همگی به

محور  توان در سه های کلیدی پژوهش را می يافته اثرگذارند.

 زير خلاصه کرد:

های مهم پیشران از، های فنی، تخصیصی و اقتصادی. کارايی1

سازی  افزوده صنعتی است. بهینه افزايش ارزش و موثر بر

گیری  شکل چشم تواند به های موجود می نهاده برداری از بهره

 تولید صنعتی را ارتقاء دهد.

 تخصیصی و اقتصادی میان فنی، . نوسانات در کارايی2

گیری اقتصادی  ها، بیانگر نیاز به تقويت توان تصمیم زيربخش

 هاست. در بنگاه

 های هدفمند و . تنوع ساختاری صنايع، لزوم طراحی سیاست3

 سازد. های هر زيربخش را برجسته می متناسب با ويژگی
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اقتصادی مديران و بهبود  ـ های فنی تمرکز بر آموزش -

 .ها تخصیص نهاده

گذاری در  ها به فناوری و سرمايه تسهیل دسترسی بنگاه - 

 .نوسازی خطوط تولید

های صنعتی با محوريت ارتقای کارايی، نه  بازنگری در يارانه - 

 .صرفاً افزايش تولید

سازی  های صنعتی و در دسترس ترش پايگاه دادهگس -

 .های بنگاهی برای پژوهشگران داده

 منافع تعارض

 مقاله اين با ارتباط در منافعی تعارض هیچگونه نويسندگان

 .ندارند

 ها داده بودن دسترس در

 درخواست صورت در پژوهش اين در استفاده مورد های داده

 .شد خواهند ارائه نشريه،

 دهنویسن تعامل

 نگارش و ها داده تحلیل پژوهش، طراحی در نويسندگان تمام

 .اند داشته مشارکت مقاله

 مقاله منبع

بررسی اثر » عنوان با دانشگاهی رساله از مستخرج مقاله اين 

های صنعتی ده  افزوده کارگاه ای بر ارزش هزينه  کارايی و رقابت

سلامی دانشگاه آزاد ا در «تر منتخب ايراننفر کارکن و بیش

 واحد کرمان است.

 سازی شفاف

 مشابه های فناوری يا مصنوعی هوش از مقاله اين تدوين در

 .است استفاده نشده

 حمایت:

های  اين مقاله با حمايت سازمان صنايع کوچک و شهرک

 است.  صنعتی ايران تهیه شده
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