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A B S T R A C T   
In recent years, Iran has faced multiple challenges in the electricity sector, including 

insufficient expansion of the transmission and distribution network, a very limited 

share of renewable technologies, high subsidies allocated to fossil fuels, and the 

rapid growth of electricity demand. The Seventh Five-Year Development Plan of 

Iran and the Knowledge-Based Production Leap Act, as the most important 

upstream policy and legislative frameworks for the country’s energy sector, place a 

strong emphasis on expanding renewable and nuclear power generation capacities 

by 2028. The present study aims to examine the feasibility of achieving the 

objectives set forth in these policy frameworks by applying the MESSAGE model 

for electricity generation planning in Iran. The findings indicate that if the targets of 

the Plan and the Act are realized, the total installed capacity by the final year of the 

study will reach 112,050 MW, of which more than 19,000 MW will come from 

renewable technologies. In other words, the share of renewables in the country’s 

electricity supply mix will increase from 0.5% in the base year to more than 17% 

by the end of the study period. Moreover, the results concerning Iran’s optimal 

electricity generation mix within the time horizon of the Seventh Development Plan 

reveal that total electricity generation in 2024, 2026, and 2028 will amount to 495 

TWh, 498 TWh, and 543 TWh, respectively, with renewables contributing around 

18% to the supply mix. Additional findings demonstrate that the share of fossil-

based technologies will decline from 89% in 2024 to approximately 76% in 2028. 

The study also shows that fossil fuel consumption in Iran’s power sector will amount 

to 3,744 PJ, 3,441 PJ, and 3,472 PJ in 2024, 2026, and 2028, respectively. 

Correspondingly, carbon emissions will follow a similar trend, standing at 210, 193, 

and 195 grams of carbon per petajoule of fossil fuel consumption over the same 

period.  

K E Y W O R D S: MESSAGE model; Renewable energy; Electricity 

generation; Seventh Development Plan; Knowledge-Based Production Leap Act 
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رنامه هفتم به اهداف سند ب یابیبا هدف دست رانیبرق در ا نهیبه دیتول یزیربرنامه .1

 انیبندانش دیتوسعه و قانون جهش تول

 4 حبیب سهیل احمدی، 3 محمد جعفری ،  2حسین حافظی،    1حمد صیادیم

 
  چکیده

 هب انینبدانش دیقانون جهش تول نیسند برنامه و همچن نيامکان تحقق اهداف ا یبررسمطالعه حاضر با هدف 
که با  دهدینشان م هاافتهيپرداخته است.  MESSAGEکشور با استفاده از مدل  یروگاهیبخش ن یزيربرنامه

 112،050مطالعه، معادل  يینصب شده در سال انتها تیکل ظرف د،یتحقق اهداف سند و قانون جهش تول
 یمگاوات است. به عبارت ارهز 19از  شیب ريدپذيتجد یهایسهم تکنولوژ زانیم نيکه از ا باشدیمگاوات م
درصد در سال  17از  شیبه ب هيدرصد در سال پا 5/0در سبد عرضه برق کشور از  ريدپذيتجد یهایسهم انرژ

عه در افق سند برنامه هفتم توس رانيبرق ا دیتول نهیسبد به رامونیحاصل از مدل پ یهاافتهي. رسدیم یانيپا
تراوات ساعت،  495معادل  بیبه ترت 2028و  2026، 2024 یزمان هدر باز رانيبرق ا دیکل تول دهدینشان م
در سبد  ريدپذيتجد یهایسهم انرژ زانیم نيتراوات ساعت خواهد بود؛ که از ا 543تراوات ساعت و  498

 یهایکه سهم تکنولوژ دهدیحاصل از مطالعه نشان م یهاافتهي گري. دباشدیدرصد م 18عرضه برق کشور 
مطالعه  نيا جينتا نیاست. همچن دهیرس 2028درصد در سال  76، به حدود 2024در سال  رصدد 89از  یلیفس

و  2026، 2024 یهادر سال بیبه ترت رانيا یروگاهیدر بخش ن یلیفس یهاکه مصرف سوخت دهدینشان م
 زانیمروند مصرف  نیمطابق هم ی. از طرفباشدیپتا ژول م 3،472و  3،441پتا ژول،  3،744معادل  2028

پتا ژول مصرف  کي یگرم کربن به ازا 195و  193، 210معادل  بیمذکور به ترت یدر بازه زمان زیانتشار کربن ن
در  کپارچهي یاهاستیس نيتحقق اهداف سند برنامه هفتم توسعه مستلزم تدو ن،يبنابرا است. یلیسوخت فس
های در حوزه انرژی انیبندانش یهایمؤثر از فناور تيو حما یوربهره یارتقا ،یبه سبد انرژ یبخشحوزه تنوع

 است.منبطق بر قانون جهش تولید  ريدپذيتجد
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 مقدمه. 1

سهم بالای     صرف و تولید برق و  یژتکنولوروند افزايش م
ی فسیلی منجر به افزايش هاسوخت ی مبتنی بر مصرف  ها

شار گازهای   شده و در نهايت به عنوان يکی  اگلخانهانت ی 
هم  از  محسلللو            ني تر م ین  م يش ز گرمللا یم علللل 
؛ محنت فر و حسین نیا  1398)ابوالقاسمی و همکاران،  گردد

شورهای  . (1403چافجیری،  سعه نگرانی ک صنعتی    افتهيتو
 ی واگلخانهدر مورد تغییرات آ  و هوايی، انتشللار گازهای 

صرف     شورها به م سیلی به  هاسوخت همچنین نیاز ک ی ف
خاطره        نیتأم منظور  به م نار  یاز خود در ک انرژی مورد ن

اجماع کشورهای جهانی   ساز نهیزم، هاانسان افتادن سلامت  
ک  وومی)شد  2015اقلیمی پاريس  نامهتوافقجهت تصويب 
کاران  به سللل   (. 2023، 1و هم قال   یانرژ یها سلللتمیانت

 اریبسللل يیبه اهداف آ  و هوا یدگیرسللل یبرا ريپذديتجد
.  کندیم جاديرا ا یديمشکلات جد  نیمهم است، اما همچن 

 ازی مدرن منجر به ن   یدر زندگ  دي جد  راتییتغ ن،يعلاوه بر ا
)آشللنا و اعتماد شللده اسللتقابل یبه منابع انرژ یاسللاسلل
باد حسلللن موجود، برق  یانواع انرژ انی . در م(1399ی، آ

د، دار شهيمدرن ر یمختلف زندگ یهادر جنبه قیطور عمبه
یم انکار رقابل  یحق غ کي عنوان که جامعه آن را به     يیجا 
ند  کاران،  دا کاران،     1403)نورالهی و هم جذ  و هم ؛ من
را  یادي توجه ز  راًیآن اخ نان یاطم تی قابل  جه، ی. در نت(1404

ست )  جلب کرده در طول چند  (.2016، و همکاران2کومار ا
 یمنابع انرژ ن،یگرم شللدن کره زم لیدهه گذشللته، به دل

ناب  یمناسلللب برا  نيگزيجا  کي عنوان به  ريدپذ ي تجد  ع م
شده  یسنت  یکيالکتر یانرژ ،  و همکاران آوراند )جنگظاهر
 یابیدسللت یبه طور خاص، برا (.2009، 3؛ نل و کوپر1398

 شيکه به دنبال مقابله با افزا       سينامه پار   به اهداف توافق  
سانت  2از  ترنيیبه پا یمتوسط جهان  یدما و به  گرادیدرجه 
از سلللطو   گرادیدرجه سلللانت 5/1از  ترنيیآل پا دهيطور ا
صنعت  شیپ ست، ن  یاز  سمت منابع ان  رییبه تغ ازیا  یرژبه 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1 Voumik  
2 Kumar  
3 Nel & Cooper. 
4 Lund 
5 Akadiri & Adebayo 

؛ IEA ،2021وجود دارد ) دیو خورش باد یمتناو  مانند انرژ
 ((.1401پور )و حافظی و ممی 

ستفاده از  شيافزا لیمصرف برق به دل  ،رودیانتظار م رق ب ا
گان   مصلللرفدر  ند ها  کن ق بر دی در نحوه تول رییو تغ يین
بد ي  شيافزا ند  (.AEMO ،2023) ا فاده از  هرچ  نيا اسلللت

ن ممک ،ها رفتار متناو  آن   لی منابع در شلللبکه برق به دل   
،  4لوند کند )  دچار اختلال شلللبکه را   یلکرد عاد اسلللت عم
ما 2007 در  ريدپذ ي تجد  یو مصلللرف انرژ دی تول جيترو (، ا

مهم  اری بسللل يیآ  و هوا راتییکاهش تغ  یدرجه اول برا 
؛  2022، و همکاران 6؛ هی2022، 5)آکاديری و آدبايواسللت 

  یطیمحسللتي، ابعاد زحالنيباا(. 2022، 7حبیبا و همکاران
ه ب ريپذ ديتجد ریغ یدر انتقال از انرژ یتنها عامل ضللرور

 تواندیم زین کیتیژئوپل یامدهای. پستین ريپذ ديتجد یانرژ
 یامدها  ی بگذارد. پ  ریتأث  ريپذ دي جد ت یها یبر توسلللعه انرژ 

بحران  که منجر به   نيمانند جنگ اوکرا    ،یفعل یکیتیژئوپل
شد، اهم  هيدر اتحاد یانرژ صرف انرژ  دیتول تیاروپا   یو م
؛  2022، و همکاران8)کوزمکو  کندیرا برجسته م ريدپذيتجد

کاران 9ذاکری  نابرا (2022، و هم  نيا لی وتحلهي تجز ن،ي؛ ب
 اریبسلل ريپذ ديتجد یو مصللرف انرژ دیدو جنبه از نظر تول

 .ستمهم ا
گر     ي لوژ     از طرف د کنو بر           هللایت نی  ت ب م برق  لیللد  تو ی 

  ی دارند. به طوریاژهيوی غیر فسیلی نیز اهمیت هاسوخت 
سته که برق  سان و  اه ی چه از لحاظ قیمت، چه از لحاظ نو

شار کربن اهمیت    عدم اطمینان و همچنین از نظر میزان انت
یت ملی       یت انرژی و همچنین امن به امن بالايی دارد. از جن

شتن علم تولید برق   سته نیز دا شور امنیت ب اه ه ی برای ک
مان  آوردیمبار   ی اسللللامی ايران طی  که جمهور  طوره

 سالیان اخیر بدان پرداخته است.
صنعت برق در ايران طی       5افزون بر اين، بررسی وضعیت 

صللنعت مذکور دچار دو مشللکل  دهدیمسللال اخیر نشللان 
عمده شده است. الف( رشد تقاضای بسیار بالاتر از میانگین 

ی، مديريت مصللرف و وربهرهجهانی و مسللائل مربوط به 
 ( مشللکل تولید برق که شللامل مسللئله  سللواد انرژی و 

6 He  
7 Habiba  
8 Kuzemko  
9 Zakeri  
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گاهی،    یت نیرو گاه ینسلللوخت   نیتأم افزايش ظرف  یها رو
  صللفر درصللدی باًيتقرمبتنی بر سللوخت فسللیلی، سللهم  

تجديدپذيرها در سبد عرضه برق کشور. البته نبايد فراموش   
کرد نتیجه چنین رشلللد تصلللاعدی در کنار سلللهم ناچیز      

ی و آببرقتجللديللدپللذير، ) یلیفسللل ریغی هللایتکنولوژ
سته  شار کربن در    اه شده ايران از لحاظ میزان انت ی( باعث 

و بالاتر از کشلللورهای صلللنعتی مانند آلمان و       رتبه هفتم 
 (.2023، 10اطلس جهانی کربن) ردیگفرانسه قرار 
،  2023گزارش اطلس جهانی کربن در سلللال   بر اسلللاس

شار کربن ايران معادل   یدمیلیون تن کربن  691میزان انت
بوده که باعث شللده ايران در رتبه شللشللم میان    دیاکسلل

 کشورهای با بیشترين میزان انتشار کربن قرار بگیرد.
. میزان انتشار کربن ده کشور نخست جهان در سال 1جدول 

2023  

 رتبه کشور اکسید کربنمیلیون تن دی

 1 چین 11397

ايالات متحده  5057
 آمريکا

2 

 3 هند 2830

 4 روسیه 1652

 5 ژاپن 1054

 6 اندونزی 729

 7 ایران 691

 8 آلمان 666

 9 عربستان 663

 10 کره جنوبی 601

 (.2023)منبع: اطلس جهانی کربن، 
سعه         سند برنامه هفتم تو ساس  ضر بر ا بنابراين مطالعه حا

شور اقدام به   انرژی در بخش برق  مدتکوتاهی زيربرنامهک
سته با هدف افزايش ظرفیت نیروگاه  سهم  اه ی و افزايش 

ست.  هایانرژ پژوهش در  نيا ینوآوری تجديدپذير نموده ا
سه ب   ست، ا    نییعد قابل تبدر  ست. نخ ز مدل ا قیتحق نيا

 یبرآورد فن ینه صلللرفاً برا   MESSAGE یسلللازنه یبه
گاه ین تی ظرف به    ،یرو که    یريپذ تحقق یابي منظور ارزبل

ست   سناد بالاد سع     یاهداف ا شامل برنامه هفتم تو شور  و  هک
ته اسلللت   انی بندانش دی جهش تول نونقا   . اينبهره گرف

کمتر مورد توجه   رانيا یانرژ اتی در ادب ترشیپ موضلللوع

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
10 Global Atlas Carbon 

قرار گرفته اسلللت. دوم، پژوهش حاضلللر با تمرکز بر دوره 
، به  1407 یاسلللتی مدت و منطبق بر افق سللل کوتاه  یزمان 
در  ريپذ دي به تجد   یلیفسللل بی گذار از ترک  يیاي پو لی تحل

ما  یواقع یها تي چارچو  محدود    نیتأم  ،یگذار هي سلللر
  ب،ی ترت نيو بد  پردازدیم یاجتماع  یها نه يسلللوخت و هز 

 صورت را به يیاجرا تیو ظرف یااهداف برنامه انیشکاف م 
  بیمطالعه ضللمن ترک ني. سللوم، اسللازدیم انينما یکمّ
 ,IEA) یالمللنیب یها با داده  یمل یرسلللم یها داده

IRENA, Our World in Data ،)      ند ته ا در دسللل
زمان تحقق اهداف هم یوهايسلللنار مطالعاتی قرار دارد که

جد  پذ ي ت ته  ريد گاه یرا در سلللطح ن یاو هسللل  رانيا یرو
 ،یلیفس  یهاکرده و آثار آن بر مصرف سوخت   یساز هیشب 

شار کربن و   ني. بدکندیم لیبرق را تحل در رفع ناترازی انت
حاضلللر م  ب،ی ترت ند یپژوهش  چارچو     کي عنوان به  توا
 انیفاصلللله م شسلللنج یبرا محوراسلللتیو سللل یتجرب
ست یس  صو  و توان فن  یهاا صادی –یم  هاتحقق آن اقت

 .ردیمورد استفاده قرار گ
صللورت اسللت که پس از   نيبد قیتحق نيا یدهسللازمان
در بخش دوم برنامه ريزی انرژی در ايران شلللامل مقدمه،   

سعه ايراد      سئله و اهداف از ديدگاه برنامه هفتم تو ضیح م تو
خواهد شد. در بخش سوم مطالعات تجربی داخلی و خارجی  
شینه تحقیق گزارش     ضوع تحت عنوان پی یممرتبط با مو

. در بخش چهارم و پنجم به ترتیب به معرفی روش      شلللود
اختصللاص يافته اسللت. بخش شللشللم به  هادادهتحقیق و 

اختصلللاص يافته و در آخرين بخش  هاافتهي لیوتحلهيتجز
 شد. خواهدپرداخته  هاافتهی يبندجمعبه 

 
 . برنامه ریزی انرژی در ایران2

 2023در سال  11هاای جهان ما در دادهپايگاه داده بر اساس
 2023، کل عرضلله برق ايران در سللال  1و مطابق نمودار 

 314تراوات سللاعت بوده اسللت که به ترتیب   363معادل 
تراوات سللاعت از  25ی گازی، هاروگاهینتراوات سللاعت از 

ساعت   14ی نفتی، هافرآوردهی مبتنی بر هاروگاهین تراوات 
نیروگاه   تراوات سلللاعت از  25/1ی، آببرقی ها روگاه یناز 

11 Our world in data 
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تراوات سلللاعت از نیروگاه خورشلللیدی       1بادی و حدود   
 است. شدهاستحصال
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 2023. کل تولید برق ایران برحسب منابع در سال 1نمودار 
 (.2023ها،دادهای جهان ما در )منبع: پایگاه داده 

سال   شور معادل     1402در  سمی نیروگاهی ک سهم   92351کل ظرفیت ا ی تجديدپذير هایانرژمگاوات بوده که از اين میزان 
سهم نیروگاه   1036معادل  حدوداً سته مگاوات و  شهر  اه سال     1020ی بو ست. به طور کلی در  مجموع  1402مگاوات بوده ا

سهم    379تولید برق ايران معادل  ساعت بوده که از اين میزان  سیلی حدود  هاسوخت ی مبتنی بر هایتکنولوژتراوات   93ی ف
سهم     صد و  س  ریغی هاروگاهیندر ست. از طرفی مطابق اين گ    7 حدوداًی و واردات برق لیف صد بوده ا شبکه  در زارش تلفات 

 درصد در نظر گرفته شده است. 6/11انتقال و توزيع نیز معادل 
شار کربن می      توانیمهمچنین  شد فزاينده انت شور ر ش ادعا نمود که نتیجه چنین ترکیبی در بخش نیروگاهی ک ی هاافتهد. يبا

شان  2023ی دنیای ما )هادادهحاصل از گزارش   سال    119کل تولید برق ايران از  دهدیم( ن ساعت در   363به  2000تراوات 
سال     ساعت در  ست. ديگر ي    2023تراوات  سیده ا صل از اين گزارش بیان  هاافتهر شار کربن   دينمایمی حا یدکه میزان انت

 رسیده است. 2023میلیون تن در سال  818به بیش از  2000میلیون تن در سال  367در همین بازه زمانی به ترتیب از  دیاکس



 ...... به اهداف سند برنامه هفتم یابیبا هدف دست رانيبرق در ا نهیبه دیتول یزيربرنامه: صیادی و همکاران          94
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 2023تا سال  2000ایران از سال  دیاکسیدتولید برق و انتشار کربن . 2نمودار 

 (.2023ی دنیای ما، هاداده)منبع: 

شور، تقويت امنیت انرژی، مقابله با پیامدهای تغییرات اقلیمی و همچنین ايجاد    می به نظر سد جهت مقابله با ناترازی برق ک ر
سب درآمد از     صت ک صرف داخلی     هاسوخت فر صادرات به جای م سیلی ) شور نیاز مبرم به   الخصوص یعلی ف گاز طبیعی(، ک

ی دارد )موسوی و شريفی،   اهسته بادی، خورشیدی و   الخصوص یعلی غیر فسیلی  هایانرژافزايش تولید برق با افزايش سهم  
1403.) 

نسلللبت داد.  یلادیم 1970نفت در دهه  متیق شيبه افزا توانیدر جهان را م یانرژ یزيرو گسلللترده به برنامه یتوجه جد  
نفت و رینظ یلیفس یهابه سوخت افتهيتوسعه یاکشوره ژهيوکشورها به اديز یو وابستگ یبحران نفت
س  ،یعیگاز طب ست یتوجه به  را  یژانر یزيرو برنامه یگذارا
کشلللورها،   یانرژ تی توجه به امن   نینمود. همچن ندوچندا 
 ،یانرژ یاو تبادلات منطقه   یانرژ یبازارها   یریگشلللکل 

نابع انرژ  یمتنوع سلللاز نابع     ژهيوبه  یم فاده از م اسلللت
از انتشلللار  یناشللل  یجهان  یها و نو و چالش  ريدپذ ي تجد 
در جهان،  یاگلخانه یو گازها یطیمحسللتيز یهاندهيآلا

ص    ص س  نیمتخ ست یو  مهم  نيرا به ا یحوزه انرژ گذارانا
به مسلللئله  شلللتریب تیواداشلللته اسلللت که با دقت و اهم

مه   نا مان و مطر         یانرژ یزيربر گذشلللت ز با  ند.  بپرداز
پايدار، برنامه    گرديدن مفاهیم مربوط به توسلللعه       یريزی 

سطو  مل  جايگاه و اهداف خود را  ،یالمللو بین یانرژی در 
ستا  سعه  یدر را صاد  یعنيپايدار  یتو   ،یاجتماع ،یابعاد اقت

منظور و ماجد، قرار داده اسلللت ) یو نهاد یطیمحسلللتيز
 .(1395ران، ؛ صفاری و همکا1390

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1 Hoog & Hobbs 

مه  (، 1993) 1هابس طبق تعريف هوگ و  نا  انرژی یزيربر
چه  ي پار نابع  ک يافتن   انرژی، م ند  یب  فراي نابع  هن یبه ترک  م

ضه  صرف  تعديل و عر ضا به منظور برآورده  سمت  در م  تقا
شور  يا منطقه يک سطح  در انرژی نیازهای کردن ست  ک   .ا
شکار  و یطیمحست يز دلايل به اخیر، یهاسال  در  شدن  آ

سیلی هاسوخته  از ناشی  مضرات  ها نآمنفی  تأثیرات و ی ف
خه  روی بر فاده  زهیانگ اکولوژيکی، یها چر نابع   از اسلللت م

 اد،ب  نظیر سلللتيزطیمح هند يآلاغیر  و انرژی تجديدپذير   
 یزيربرنامه در رو نيا از و شيافزا جاری یهاآ  و خورشید
  ته ياف  یاژهيو اهمیت  پذير  تجديد   منابع  ازاسلللتفاده   انرژی

کاران،     قانی و هم مه    .(1400اسلللت)ده نا  یانرژ یريزبر
س    ینديفرآ ستمر و  عادل ت یبه منظور برقرار کیستمات یم

  یاسللتیچارچو  سلل کيدر  یانرژ یبین عرضلله و تقاضللا
ست    شخص و د سب   یهاحلاز راه یابه مجموعه یابیم منا

در آينده است. استمرار  داريرسیدن به اهداف توسعه پا یبرا
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سطح مل    یانرژ یزيربرنامه نديفرآ صوص در  وم  لز ،یبه خ
هاد  فه  یوجود ن مه   یو متمرکز را برا یاحر نا  یزيرامر بر

که علاوه بر داشللتن  سللازدیم یدر کشللور ضللرور یانرژ
و  یانرژ یزيرو برنامه یساز در مدل یتخصص   یهاتیقابل

امکان   ن،یمتخصلللصللل یها از شلللبکه  یریگامکان بهره 
شارکت و هماهنگ  س  نفعانيم ذتما یم ست یو  ر را د گذارانا

 تیفیفراهم سازد تا علاوه بر صحت و ک یزيربرنامه نديفرآ
شد و در     يیضمانت اجرا  شده نيتدو برنامه ج،ينتا شته با دا

در کشلللور اجرا شلللود.  نفعيذ یکامل با نهادها      یهماهنگ 
ند نقش سللل  نیهمچن به   یپژوه اسلللتی بتوا و مشلللاوره 
ست یس  سائل انرژ    گذارانا صوص م  کند و در فايرا ا یدر خ
 یانرژ یزيرو انتشللار و اشللاعه برنامه شدان تيريمد نهیزم

 در کشور فعال باشد.

شور، ن  در ست   نیقوان زیک سناد بالاد س  یو ا س یمانند    یهاتا
ید دانش   مصلللرف،  یاصللللا  الگو یکل قانون جهش تول

، سللند  1414کشللور تا افق  یراهبرد انرژ یسللند ملبنیان، 
توسعه به های مختلف و برنامه 1404 رویانداز وزارت نچشم

  یگذاراسللتیو سلل یزيربه لزوم برنامه میصللورت مسللتق 
حث انرژ        لت در ب نگ دو ماه تدو  یمتمرکز و ه و  نيو 

کشور پرداخته است.  یجامع انرژ یهاطر  و برنامه ستقرارا
  یتو اسناد بالادس   نیانقو ريبه همراه سا  نیاسناد و قوان  نيا

،  1414انداز صلللنعت نفت و گاز ايران در افق مانند چشلللم
 یکل یهااست یس  ،ینظام در بخش انرژ یکل یهااست یس 

 یژرعرضه و مصرف ان   یساز نهیو ... بر به یاقتصاد مقاومت 
کشللور،  یتنوع در منابع انرژ جاديا ،یشللدت انرژ و کاهش

سائل ز  تيرعا  سهم  شيتلاش برای افزا ،یطیمحست يم
  یابا کشوره یو توسعه تبادلات انرژ ريدپذيتجد یهایانرژ

ه کشلللور اشلللاره دارند ک کیتینقش ژئوپل تيمنطقه و تقو 
ستلزم برنامه  شور  یانرژ کپارچهي یزيرتحقق آن م با  در ک

سعه پا يرو شد یم داريکرد تو   یبر لزوم هماهنگ نی. همچنبا
ت  و نف رویدر سطح وزارت ن ماتیها و تصم برنامه نيدر تدو

شللده اسللت    دیتأک یانرژ یعال یبا شللورا یو در هماهنگ
عات سللل   مه   یگذار اسلللتی )مرکز مطال نا ژی ريزی انرو بر

، محورهای اصللللی طور خلاصلللهبه 2در جدول  .((1395)
ت.  اس  مشاهده قابلهای توسعه کشور در صنعت برق    برنامه

روند کلی محورها نیز از بازسلللازی شلللبکه، افزايش کمی   
سللازی، افزايش راندمان، کاهش ظرفیت تولید، خصللوصللی

مه       تلفات و توسلللعه انرژی   های   های تجديدپذير طی برنا
 گانه توسعه حکايت دارد.هفت

 های توسعه در صنعت برق. محورهای اصلی برنامه2جدول 

مه        نا بر
 توسعه

دوره  
 زمانی

ریزی در صنعت اصلی برنامهمحور 
 برق

 اول
1368–

1372 

ديده از  های آسللیببازسللازی زيرسللاخت 
عه        ید و توسللل یت تول جنگ؛ افزايش ظرف

 شبکه انتقال

 دوم
1374–

1378 

توسللعه کمی ظرفیت تولید؛ کاهش تلفات  
 های انتقال و توزيعشبکه؛ توسعه شبکه

 سوم
1379–

1383 

سازی؛ تفکیک ساختاری   شروع خصوصی   
يه           ما جذ  سلللر قال، توزيع(؛  ید، انت )تول

 بخش غیردولتی

 چهارم
1384–

1388 

سعه نیروگاه  های  افزايش راندمان تولید؛ تو
سللیکل ترکیبی؛ کاهش شللدت مصللرف   

 انرژی

 پنجم
1390–

1394 

عه انرژی  پذير؛ بهبود        توسللل يد جد های ت
 وری انرژی؛ توسعه بازار برقبهره

 ششم
1396–

1400 

هوشللمندسللازی    کاهش تلفات شللبکه؛  
 شبکه؛ تولید پراکنده؛ تقويت صادرات برق

 هفتم
1401–

1405 

وری و آوری شلللبکه برق؛ ارتقاه بهره  تا  
سعه انرژی   ديجیتالی  های پا ؛سازی؛ تو

سوخت    ستگی به  سیلی کاهش واب ؛  های ف
 گذاریاصلا  نظام قیمت

 منبع: یافته های تحقیق

ماده    یان     16همچنین مطابق  ید دانش بن قانون جهش تول
ستا   های یمرتبط با انرژ انبنی دانش عيتوسعه صنا   یدر را
رق پا  ب دیو تول عيصنا  نيا یو توسعه بازار برا  ريدپذيتجد

 کياز  شللتریبا قدرت مصللرف ب عيدر محل مصللرف، صللنا
 ازی( از برق مورد ن%1درصلللد ) کيمگاوات موظفند معادل 

 ريدپذ ي تجد  یروگاهها  یاحداث ن  قيخود را از طرسلللالانه  
سلللال پنجم حداقل به     اني در پا  زانیم نيو ا ند ينما  نیتأم 

های مجلس،  ( برسلللد%5پنج درصلللد ) )مرکز پژوهش 
در اين مطالعه پیرامون برنامه هفتم توسلللعه        .آنچه (1401

، اهللداف و ردی گ یم ی قرار  موردبررسللل  ايران مللدنظر و    
مه   نا به طور   شلللدهمشلللخصی ها بر در بخش انرژی و 

. مطابق برنامه هفتم باشللدیممشللخص بخش تولید برق 
توسعه و به شر  جدول ذيل، اهداف زير برای صنعت برق    
کشللور تعیین گرديده اسللت. همچنین لازم به ذکر اسللت   
مطالعه حاضللر در تلاش اسللت سللهم صللنايع را در پايان  

رصد  د برنامه پنج ساله از صفر درصد در سال پايه، به يک     
 درصد در سال انتهايی برساند. 5در سال اول و حداقل 
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. اهداف بخش تولید برق کشور در قالب سند برنامه 3جدول 

 هفتم توسعه

هددددف در   واحد عنوان ردیف
 پایان سند

کللل ظرفیللت نللامی  1
 منصوبه

 124485 مگاوات

ظرفیللت منصلللوبلله       2
 تجديدپذير

 12000 مگاوات

ظرفیللت منصلللوبلله       3
 یاهسته

 3000 مگاوات

مللیلللللیللون       تولید برق 4
 کیلووات ساعت

489295 

مللیلللللیللون       تولید برق تجديدپذير 5
 کیلووات ساعت

21000 

 10 درصد تلفات انتقال و توزيع 6
مجموع صلللادرات و  7

 واردات برق
مللیلللللیللون      
 کیلووات ساعت

20000 

حللداک ر توان تولیللد       8
 برق در اوج بار

 87140 مگاوات

نگین       9 ی  وربهره  میللا
 ی موجودهاروگاهین

 44 درصد

نگین       10 ی  وربهره  میللا
 ی جديدهاروگاهین

)در حلللد  55 درصد
 استاندارد(

 1401مرکز پژوهش های مجلس شورای اسلامی، منبع: 

 

 . پیشینه پژوهش3

بررسللی مطالعات تجربی صللورت گرفته با موضللوع مقاله  
که بیشتر تحقیقات پیرامون تولید برق   دهدیمحاضر نشان   

ی امنیت انرژی، برابری عرضلله و تقاضللا، ارائه  هاحوزهدر 
ی تجديدپذير هایانرژانرژی، افزايش سهم  بلندمدتبرنامه 

شار کربن   شد یمو مقابله با تغییرات اقلیمی و کاهش انت . با
سهم قابل      لذا  ستم های انرژی آينده که  سی برنامه ريزی 

می شللود، به  توجهی از انرژی های تجديد پذير را شللامل
عنوان يک راه حل برای امنیت انرژی و مسلللائل زيسلللت 

(. در 1402محیطی اهمیت بیشتری دارد)سعید و همکاران،   
مدل سللازی سللیسللتم انرژی از پايین به بالا، دو رويکرد   
سازی ترکیب انرژی برای     صلی وجود دارد: يکی بر بهینه  ا
يک سللال هدف خاص )مسللتقیم( تمرکز دارد، در حالی که 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1 Fernande 
2 Khan 

يگری به دنبال بهینه سللازی انتقال از مرجع فعلی به يک د
،  و همکاران 1سلللال هدف )مدت طولانی( اسلللت)فرناندز      

2025.)  

( نشلللان دادند که اسلللتفاده از    2025قنبرزاده و همکاران ) 
علاوه بر رفع عدم   سلللازها رهیذخی تجديدپذير و    ها یانرژ
یمی، وربهرهی و ساز نهیبهی هانهيزهو کاهش  هاتیقطع
قابلیت اطمینان سللیسللتم قدرت را افزايش داده و بر  توانند
ی تجديدپذير و افزايش سهم آنان در شبکه هایانرژتوسعه 

 یسللازهنیبهدارند. برخی ديگر از مطالعات  دیتأکتولید برق 
 یبرق درازملدت بلا انرژ   نیتلأم  یاسلللتراتژ کيل  یبرا

من   یبرا  ري پللذديللتجللد  و  یمللال  یداريللبرق و پللا  تیللا
و 2)خان  کنندیمت معرفی ضللروررا يک  یطیمحسللتيز

(. به عنوان م ال   2024و همکاران،  3؛ نور 2025، همکاران 
ته     کاران)  4کان هدف    (2023و هم عادل ب  يافتن  با   نیت
 نهیو به داريعرضلله برق پا  یوهايبرق و سللنار  یتقاضللا 

سا با کمتر  شمال در مال    یبرا نهيهز نيمنطقه تاو سعه   یتو
ستفاده از مدل    2035-2020دوره  یبرا MESSAGE با ا

عه در پی            طال ند. اين م عه خود پرداخت طال يابی م  به به ارز
برق و عرضللله برق تحت    نه يهز نيدسلللت آوردن کمتر

و  (RS) مرجع یويتوسط سنار   شده ینیبشیبرق پ یتقاضا 
بالا،  یوي؛ سنار LS ن،يیپا یويسنار ) نيگزيجا یويدو سنار 

HS)یتژاسترا  یساز نهیآمده از بهدست به جهی. نتباشد ی، م 
  02/1برق  يینها  دی که تول  دهد ینشلللان م یانرژ تي ريمد 

ضا  از شتر یبرابر ب ست و افزا  یتقا  دیولسالانه ت  شيبرق ا
 یوها سلللناري  در ٪56/12 و ٪32/10 ،٪13/8برق معادل  

یان    مختلف اسللللت.  مدل ب ند یمهمچنین  تکنولوژی  ک
ی در فصلللل گرما به عنوان منتخب مدل و توسلللعه آببرق

. باشد یمخورشیدی در اولويت   الخصوص یعلتجديدپذيرها 
مدل ( نیز 2025همچنین هدف مطالعه فرناندز و همکاران ) 

سلللازی و تجزيه و تحلیل انتقال انرژی های تجديد پذير         
با رويکردهای ثابت و بلند مدت است.  2050مالزی تا سال 

برای توسللعه  (LEAP) پلتفرم تجزيه و تحلیل انتشللار کم
  2050تا  2020پنج مدل سیستم ملی انرژی مالزی از سال    

3 Noor  
4 Kante  
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صلی بر بخش انرژی  ش    و با تمرکز ا ستفاده  سیب د. ما و 1ا و
کاران  فاده از ابزار    2025) هم با اسلللت ( طی پژوهش خود 

های          ید بر افزايش سلللهم انرژی  تاک یات بر کربن و  مال
شور        صفر کربن در ک شار  ستیابی به انت تجديدپذير هدف د

  و همکاران  2لهسلللتان را پیگیری کردند. همچنین آکپائو    
یازهای انرژی آينده بنین را در حالی که قصلللد       ( 2024) ن
ستراتژی         کاه سايی ا شنا شار گازهای گلخانه ای و  ش انت

به بر موانع برای تصلللويب انرژی       های جايگزين برای غل
 .پیش بینی کرده است LEAPبا استفاده از تکنیک پا  را 

ديگر مطالعات مشلابه با هدف کاهش انتشلار کربن و يا به   
(  2022) و همکاران3هاندايانی  توانیمصللفر رسللاندن آن 

شورها برای  (  2024) و همکاران4، رن ASEANی حوزه ک
( برای کنیا، چالیک  2022) و همکاران 5برای چین، وامبوی 
  و همکاران7( برای ترکیه، ژانگ 2023) 6اوغلو و کوکسللال

ضمن     ( برای چین2021) شمرد. برخی مطالعات ديگر  را بر
ی، آببرقی تجديدپذير )هایتکنولوژبر توسعه متوسط  دیتأک

نار سلللاخت     باد و خورشلللیدی(   گاه یندر ک ی جديد   ها رو
انرژی مورد نیاز کشور اهداف  نیتأمسوز، ضمن  سنگزغال

شار کربن را دنبال   ،  و همکاران8پوپوف ) کنندیمکاهش انت
(  2022) و همکاران 9اوزاوا  از اين دسللت مطالعات (.2015

سناريوهای مختلفی 

با مارکال بررسی کرد.   2050تا سال   2CO انرژی آينده ژاپن برای دستیابی به انتشار گازهای خالص صفر    یهاستم یرا برای س 
تولید برق خود را به طور کامل از بین ببرد. اين بدان  2040، ژاپن بايد تا سال  2050برای دستیابی به بی طرفی کربن تا سال   

شده را     ست که دوباره بايد بخش انرژی دفعبن  شار گازهای گلخانه   معنی ا صورت کاهش انت صنع  یاهدايت کند و در  ت،  در 
شان به اهمیت وجود نیروگاه   .ضروری خواهند بود   2CO حذف یهایفناور سته برخی ديگر در مقالات برق  نیتأمی جهت اه

 یابرق با در نظر گرفتن مجموعه یآگاهانه تقاضا  ینیبشیپی به امطالعه( در 2016) 26مورد نیاز پرداختند. از جمله رو  و کیم
 نياز اسللتفاده از ا یناشللی هاتياز محدود یاتحت مجموعه کاتیسللتمیسلل یهانهياز جمله به حداقل رسللاندن هز ارهایاز مع
شور با هزينه کم      اندکرده یابي، ارزیفناور ستند که برق مورد نیاز ک شابه به دنبال اين ه شود و در   نیتأم. از جمله مطالعات م
سهم تجديدپذير ها ندارند مانند مطالعه کیچونگ  دیتأکی خود زيربرنامهستم  سی  شابه  2015) و همکاران27ی بر  (. به طور م
 نیتأم یقدرت برا سللتمیاز سلل یبردارگسللترش و بهره یسللازنهیبه یبرا( در مطالعه خود 2010) 29( و هاينون2011) 28رکا
در کشورهای جمهوری چک و سوريه    و منابع هایمناسب از فناور  یبیبا استفاده از ترک  نهيهز نيبا کمتر ندهيآ یانرژ یازهاین

( 2010) 30انرژی پرداختند. برخلاف مطالعات مذکور، واتس و مارتینز بلندمدتی زيربرنامهبه  MESSAGEبا استفاده از مدل  
ستفاده از مدل      بلندمدتی زيربرنامهدر  شیلی، با ا شور  سیدند که به ا MESSAGEبرق ک ستفاده از   ين نتیجه ر آ  منابع با ا
عرضه پايدار برق را تضمین و میزان انتشار کربن  توانیسبز م یو اثر متناو  انرژ یاتم روگاهیکشور، ن یدر بخش جنوب یجار

عرضلله برق با توجه به هدف  یزيربرق و برنامه یمطالعه تقاضللا( به 2025) 31را کنترل نمود. از طرفی گوانجیائو و همکاران
ر کنار توسللعه ی داهسللتهبر توسللعه تکنولوژی تولید برق  دیتأکحاکی از مطالعه  نيا یهاافتهانتشللار صللفر کربن پرداختند. ي

ستفاده از     2025) 32حداک ری منابع تجديدپذير بود. ملیک اوغلو سئله بازيافت زباله و ا ید برای تول تودهست يز( در پژوهشی بر م
ست. ي    دیأکتبرق  شته ا سی اين مقاله بیان    هاافتهدا صل از برر سال    MSW تولیدکه  کندیمی حا  36.2به  2032ترکیه در 

سد و از   ساس قیمت های عمده   2.1برق به ارزش  TWh 16.8تا  MSW سوختن اين میلیون تن بر میلیارد دلار آمريکا )بر ا
( تولید شود. انتشار گازهای گلخانه ای در سراسر کشور از طريق سوزاندن زباله های پسا  برای         2024فروشی صنعتی ژوئن   

سال   سید کربن   19.7به  2032تولید برق می تواند در  سد میلیون تن دی اک ست مطالعات    هاافتهي .بر صل از اين د یمی حا
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ین لازم به . همچندينمارده و توسعه برق پايدار را فراهم  کربن کمک کانتقال کم ریو اصلا  مس   یبه تکامل ساختار انرژ  تواند
ی  هایتکنولوژبر توسعه   دیتأکانرژی ايران در بخش برق با  بلندمدتی زيربرنامه( به 2022aذکر است آريان پور و همکاران ) 

سناريو   شته ( طی مقاله 2022bپرداختند. از طرفی آريان پور و همکاران ) گانهسه تجديدپذير طی  سی اين   33نگرگذ خود به برر
، ترکیب بهینه بخش نیروگاهی کشللور ايران، دادیمنکته پرداختند که اگر در گذشللته اصلللا  يارانه انرژی در بخش برق ر  

 .بودیمی فسیلی به چه شکل هاسوختربن و همچنین مصرف میزان انتشار ک
 
 
 
 
 

 . مطالعات تجربی مورد بررسی قرار گرفته 4جدول 

شناسی روش های اصلینتایج و یافته
 پژوهش

ویسندگان ن عنوان مقاله
 و سال

برنامه ريزی سیستم های انرژی آينده که سهم 
قابل توجهی از انرژی های تجديد پذير را شامل 

شود، به عنوان يک راه حل برای امنیت می 
انرژی و مسائل زيست محیطی اهمیت بیشتری 

 دارد

ENERGY PLAN های کاهش سهم تولید برق از سوخت
های فسیلی با جايگزينی انرژی
 تجديدپذير در مناطق پرباران

 سعید و همکاران
(1402) 

ا سازههای تجديدپذير و ذخیرهاستفاده از انرژی
هزينه، افزايش قابلیت اطمینان و باعث کاهش 
 .شودهای پا  میتوسعه انرژی

بر مطالعات و  مروری
ريزی های برنامهمدل
 ظرفیت

های قابلیت اطمینان در بررسی چالش
ريزی ظرفیت تولید با نفوذ بالای برنامه
 سازهاهای تجديدپذير و ذخیرهانرژی

قنبرزاده و 
 (2025) همکاران

تواند های تجديدپذير میافزايش تدريجی انرژی
به میزان قابل  2050انتشار کربن را تا سال 
 .توجهی کاهش دهد

سازی سیستم انرژی با مدل
در بازه  LEAP پلتفرم
2020–2050 

بینی تولید برق و انتشار کربن پیش
 2050مالزی تا سال 

 فرناندز و همکاران

(2025) 

آبی و خورشیدی با های برقتوسعه نیروگاه
هزينه موجب پوشش تقاضای حداقل 
 .شودشده و پايداری شبکه میبینیپیش

 سازی با مدلمدل

MESSAGE  برای
 2035–2020دوره 

سازی بلندمدت تولید برق آبی و بهینه
 خورشیدی در منطقه تاوسا، مالی

 کانته و همکاران

(2023) 

های اعمال مالیات بر کربن و گسترش انرژی
قابل ملاحظه  تواند به کاهشتجديدپذير می

 .ای منجر شودانتشار گازهای گلخانه

تحلیل اقتصادسنجی و 
سازی سناريوهای مدل

 سیاستی

مسیرهای رسیدن به انتشار صفر کربن 
 در لهستان با نقش مالیات بر کربن

 موسیبا و همکاران

(2025) 

بندی موانع پذيرش انرژی پا  شناسايی و رتبه
ترش و ارائه راهکارهای سیاستی برای گس

 .هاآن

–LEAP رويکرد ترکیبی

MCDM 
سازی بلندمدت تقاضای انرژی و مدل

های تجديدپذير در ارزيابی موانع انرژی
 بنین

 آکپائو و همکاران

(2024) 

با توسعه تجديدپذيرها  ASEAN کشورهای
انتشار خالص صفر را محقق  2050توانند تا می
 .کنند

 سازی سناريو بامدل

LEAP 
برای  ASEAN مسیرهای کشورهای

دستیابی به انتشار صفر در بخش برق تا 
2050 

هاندايانی و 
 همکاران

(2022) 

های خورشیدی و بادی نقش توسعه نیروگاه
 .اصلی در کاهش انتشار بخش برق دارد

 سازی بامدل

MESSAGE  و تحلیل
 سناريو

چالیک اوغلو و  مسیر دستیابی به انتشار صفر در ترکیه
 (2023) کوکسال

و نیاز به  2040کامل تولید برق فسیلی تا حذف 
CO₂ های جذ فناوری  .برای صنعت 

 سازی با مدلمدل

MARKAL 
ربن تا طرفی کمسیر دستیابی ژاپن به بی

2050 
 اوزاوا و همکاران

(2022) 
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 ای در تأمینهای هستهتأکید بر نقش نیروگاه
 .برق پايدار با هزينه پايین

سازی سازی بهینهمدل
 انرژی

ريزی بلندمدت انرژی در کره با نامهبر
 MESSAGE مدل

 رو  و کیم

(2016) 

ن ترين ترکیب تولید برق بدوهزينهتمرکز بر کم
 .تأکید ويژه بر تجديدپذيرها

 سازی انرژی بامدل

MESSAGE 
های تأمین انرژی در سازی گزينهمدل
 تانزانیا

کیچونگ و 
 همکاران

(2015) 
 برای تأمین برق هاارائه ترکیب بهینه فناوری
 .پايدار با کمترين هزينه

 سازی بلندمدت بامدل

MESSAGE 
 (2011) رکا سازی سیستم برق جمهوری چکبهینه

دستیابی به ترکیب بهینه منابع انرژی و کاهش 
 .وابستگی به سوخت فسیلی

سازی سازی بهینهمدل
 انرژی

استراتژی بهینه تأمین انرژی سوريه با 
 MESSAGE مدل

و  هاينون
 همکاران

(2010) 
ای و های آبی، هستهاستفاده از نیروگاه

 .تجديدپذير برای تضمین عرضه پايدار برق

 ريزی برق شیلی با مدلبرنامه سازی سیستم برقمدل

MESSAGE 
 واتس و مارتینز

(2010) 

ساعت برق از پسماند شهری تراوات 16.8تولید 
CO₂ میلیون تن 19.7و کاهش  2032تا  . 

 و اقتصادی–تکنوتحلیل 
 زيستیمحیط

 زباله زا برق تولید اقتصادی–ارزيابی فنی
 ترکیه در

 اوغلوملیک

(2025) 

های ها موجب افزايش سهم انرژیاصلا  يارانه
 .شودتجديدپذير و کاهش انتشار می

سازی يکپارچه سیستم مدل
 انرژی

 زدايیاصلا  يارانه انرژی و مسیر کربن
 در بخش برق ايران

پور و آريان
 همکاران

(2022a) 
توانست ساختار حذف يارانه در گذشته می
 .تر کندکربننیروگاهی ايران را کم

نگر حذف يارانه انرژی در تحلیل گذشته سازی يکپارچه انرژیمدل
 ايران

پور و آريان
 همکاران

(2022b) 
ای و های هستهتوسعه همزمان نیروگاه

 .ربنانتشار صفر کتجديدپذير برای دستیابی به 

 سازی بامدل

MESSAGE 
زی ريبینی تقاضای برق و برنامهپیش

 عرضه با هدف انتشار صفر
گوانجیائو و 
 همکاران

(2025) 
 منبع: یافته های تحقیق

 
ی انرژی بوده و دستیاب  بلندمدتی زيربرنامهکه تمرکز مطالعات تجربی صورت گرفته بر   دهدیمبررسی پیشینه تحقیق نشان     

ی تجديدپذير به میزان     ها یانرژبه اهداف بخش برق )میزان تولید و همچنین ترکیب بهینه عرضللله با هدف افزايش سلللهم        
سعه تاکنون   مدنظر س  موردتحت قانون برنامه هفتم تو ست. همچنین  برر در  به قیود مدل )محدوديت با توجهی قرار نگرفته ا

ی تجديدناپذير در سلبد  هایانرژ( و همچنین سلهم بالای  مدتکوتاهدر  سیدالتأسل يجدی هاوگاهرینايجاد و حرکت به سلمت  
ی تجديدپذير طی هایانرژدارند که افزايش تولید برق حاصل   دیتأکی بر اين نکته موردبررس برق کشور، عمده نتايج مطالعات  

بیان نمود که اين مقاله در نظر دارد طی  گونهنياضللر را وجه تمايز مطالعه حا توانیمناشللدنی اسللت. بنابراين  باًيتقرسللال  5
تولید برق مطابق با اسلللناد برنامه هفتم توسلللعه و همچنین قانون جهش تولید، امکان رفع ناترازی و           مدت کوتاه ی زيربرنامه  

 فسللیلی و یهاسللوخترا بررسللی نموده و آثار محیط زيسللتی از نظر کاهش مصللرف  الذکرفوقدسللتیابی به اهداف دو سللند 
م توسعه  هفت ساله پنجکه اشاره شد، سند برنامه     طورهمانی را ارزيابی نمايد. همچنین اگلخانههمچنین کاهش انتشار گازهای  
ايش ظرفیت ای بر افزترين سند و قانون بالادستی انرژی ايران، تأکید ويژهمهم عنوانبهبنیان ايران و قانون جهش تولید دانش

های نموده است. بر اين اساس، با توجه به نقش مهمی که توسعه انرژی    2028ای تا افق يدپذير و هسته بخش نیروگاهی تجد
تواند ايفا کند، هدف اصلللی اين تحقیق ارزيابی چگونگی امکان  تجديدپذير در رفع ناترازی انرژی و کاهش انتشللار کربن می 

ز ی بخش نیروگاهی کشللور با اسللتفاده ازيربرنامهبنیان به تحقق اهداف اين سللند برنامه و همچنین قانون جهش تولید دانش
 است. MESSAGEمدل 

 

 . روش شناسی4



 ...... به اهداف سند برنامه هفتم یابیبا هدف دست رانيبرق در ا نهیبه دیتول یزيربرنامه: صیادی و همکاران          100

 

س   روشج شامل مدل                 شنا ضه  ضا. بخش عر ضه و بخش تقا ست. بخش عر شده ا شکیل  سمت ت ضر از دو ق ی مطالعه حا
پور ی شللده در مطالعه حافظی و ممی نیبشیپو در بخش تقاضللا، تقاضللای برق   باشللدیم MESSAGEی انرژی زيربرنامه
 .شودیمدر مطالعه حاضر استفاده  زابرون( به صورت 1401)
 . سمت عرضه1-4

سیج  س  یساز نهیمدل به کي 34م ست ک  ستم یس  یمهند ه ا
و بلندمدت،  مدتانیقدرت م سلللتمیسللل یزيربرنامه یبرا
ست یس  سعه آ  یانرژ لیو تحل هيدر مورد تجز ا  نگرندهيو تو
ستفاده م  وهايسنار  را  ستم یس  نهيکل هز اين مدل. شود یا

 تيکه مربوط به رضللا يیهاتياز محدود یاتحت مجموعه
، زاتیتجه تی، ظرفشللدهینیبشیپ دیمف یانرژ یاز تقاضللا
سترس بودن منابع، محدود یانرژ انيتوازن جر ر د تي، در د

صادرات فرم  ،  یطیمحست يز ، مقرراتیانرژ یهاواردات و 
اسلللت، به حداقل  رهیو غ تیو فعال تیظرف یهاتي محدود 

 یابر تیبرنامه گسللترش ظرف کيبرنامه  ني. ارسللاندیم
صلادرات و واردات اشلکال    یبرا ی، طرحیدیتول یواحدها

 ستمیدر س یگذارهيسرما یازهاین ینیبشی، پیمختلف انرژ
 نییرا تع رهیها و غو زباله هاندهيانتشلللار آلا یابي، ارزیانرژ
 .کندیم
س  کي ستم، یس  یساز روش مدل نيدر ا   یهاستم یروش 
ها اجازه مدل نیکه در آن بازخورد ب شللودیانجام م یتعامل
عادل       دهد یم بت بودن ت ثا قاضلللای  و  MESSAGEتا  ت
 .(2010، 35د لوسنا و همکارانشود ) ديیتأ شدهینیبشیپ

مه     کي به عنوان   MESSAGEمدل   نا  یسلللينومدل بر
اسلللت. در  شلللدهی( طراحLP & MIPو مخلوط ) یخط

مه    نا حدود    LP یها بر هدف و م تابع    یتابع خط  ها تي ، 
ها یمتغ ند.   یریگمیتصلللم یر که در روش    MIPهسلللت
 لی به دل  شلللودیاسلللتفاده م  MESSAGE یسلللازمدل 
س راه نيدر الزامات بهتر حیصح  یهاارزش   طحل ممکن تو
صم  یرهایمتغ ست. مدل   یریگمیت  MESSAGEخاص ا
س  ايپو LPمدل  کي ست. عملکرد   یجهان یانرژ ستم یاز  ا

فاده قرار م     که معمولاً مورداسلللت قل      رد،یگیهدف  حدا به 
افق  انياز آغاز تا پا    یانرژ نیتأم  یها نه يرسلللاندن کل هز  

مه    نا قدار در       افتني  ند ياسللللت. فرآ یزيربر قل م حدا
MESSAGE  (2018، 36نیاسپو) شودیان میب 1در رابطه. 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
34 Model for Energy Supply Strategy Alternative and their General Environmental Impact 
35 De Lucena  
36 Nyasapoh 

𝑚𝑖𝑛∑ ∑ [𝑑𝑡
𝑜∆𝑡𝑋𝑞𝑡 ∗ 𝑖𝑞𝑡 +

𝑛𝑇
𝑡=1𝑞

𝑑𝑡
𝑐∆𝑡𝑌𝑞𝑡 ∗ 𝑂𝑞𝑡]                  ( 1رابطه)  

عرضلله و تقاضللا برق تابع  نیتعادل ب تي( محدود2معادله )
 .(2018نیاسپو، هدف است )

∑ 𝒩𝑞𝑡𝑋𝑞𝑡 ≥ ∑ 𝑋𝑞𝑡 +
𝑇
𝑞∈𝐶𝑒𝑞∈𝑃𝑒

𝐷𝑒𝑡 (2رابطه )                                                        
شلللده اسلللت  لی تشلللک ريز یها از مؤلفه  مدل مسلللیج 

(IAEA,2007). 
 داده  یساز رهیذخ یهاليفاMESSAGE یبرا 

 گاهيپا یساز آماده یورود یهاداده یساز رهیذخ
داده برنامه  گاهي(، پاtdb) یداده فناور گاهيداده: پا

(adb پا پا ldb) یداده محل گاه ي(،  داده  گاه ي( و 
 (upd) یروزرسانبه

 MXG سيماتر  دی برنامه تول   -( سيماتر  دی )تول 
پا  که     سيماتر  دی تول یداده برا گاه ياز  مدل 
 یسللازنهیدر برنامه به Select Solver توسللط
 .کندی، استفاده مشودیحل م

 MXG سيماتر  دی برنامه تول   -( سيماتر  دی )تول 
پا  که     سيماتر  دی تول یداده برا گاه ياز  مدل 
 یسللازنهیدر برنامه به Select Solver توسللط
 .کندی، استفاده مشودیحل م

 CAP        )به حاسللل مه م نا مه    -)بر نا  یبرا یابر
  یهااستخراج قسمت یحل براپردازش پس از راه

خب راه  جداول و   یاطلاعات برا  دی حل )تول منت
 نمودارها(.

را در  یاجزا نيا نیکنترل و اطلاعات ب  اني جر 1 شلللکل 
 .دهدینشان م MESSAGEبرنامه  یاجرا
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  MESSAGE. ارتباط متقابل بین اجزای 1شکل 
 (2023و همکاران ) 37منبع: کانته

 . سمت تقاضا2-4
(  1401ی حاصلللل از مطالعه حافظی و ممی پور )     ها افته ي 

شان   صرف برق ايران از   دهدیممطابق نمودار ذيل ن  45م
تراوات  290به بیش از   1990تراوات سلللاعت در سلللال   

رسیده است. مطالعه مذکور با استفاده  2020ساعت در سال 
توسط مراکز معتبر و با  شدهینیبشیپی هادادهاز 

ی حاصل  هاافتههمچنین يی برق اقدام نمود. نیبشیپ( به ARDLی توزيعی )هاوقفهبا  دهندهحیتوض ی رهیافت خود ریکارگبه
شان   سال    دهدیماز اين مطالعه ن ضای برق ايران تا پايان  ست. ي     335به حدود  2023که تقا سیده ا ساعت ر ی هاافتهتراوات 

که تحت سللناريو تداوم پرداخت يارانه به مصللرف برق، کل  دهدیمی تقاضللای برق اين مطالعه نیز نشللان نیبشیپحاصللل از 
 خواهد رسید. 2023تراوات ساعت در سال  413و  2028تراوات ساعت در سال  386ترتیب به تقاضای برق ايران به 

 
 (.1401پور، )منبع: حافظی و ممی 2030ی تقاضای برق تا سال نیبشیپو  1968. روند مصرف برق از سال 3نمودار 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
37 Kante 
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 هاداده. 5
 ی بخش عرضه ارائه خواهد شد.هادادهاز آنجايی که تمرکز اصلی اين مقاله بر سمت عرضه است، بنابراين در اين بخش تنها 

 در تحقیق مورداستفادهی غیر فسیلی هایتکنولوژی هاداده. 5جدول 

ندددددو   
 نیروگاه

ضریب   
ظرفیت   

)%( 

  هدددزیدددنددده 
  گذاریسرمایه 

 (کیلووات/دلار)

نه     ی لی    هز  ما
  سدددددا دددت

 (کیلووات/دلار)

نه  بت    هزی  و برداریبهره ثا
  نددددددگددددددهددددددداری

 (هسالیانساعتکیلووات/دلار)

نه    و برداریبهره متغیر هزی
  نددددددگددددددهددددددداری

 (هسالیانساعتکیلووات/دلار)

 اتصددال هزینه 
که     به  ب   شددد
 (کیلووات/دلار)

عددمدددر   
اقتصادی   

 )سال(
 25 65 0 24 51 1483 32 خورشیدی
شیدی   خور
کز        مر ت   م

(CSP) 
67 7912 465 74.6 4 100 25 

 25 1090 0 91 539 5493 47 بادی 
 30 0 0 92 196 3241 33 برق آبی

زيسلللللت 
 توده

 )بیومس(
60 5528 598 164 5 100 20 

زملللیلللن   
 گرمايی

90 7213 2354 121 0 100 25 

 25 100 9/1 126 1121 6471 93 هسته ای

 (NREL, 2023؛ IRENA,2023منبع: )
 
 
 
 
 

 ی فسیلیهاسو تی مبتنی بر هایتکنولوژاقتصادی  –. اطلاعات فنی 6جدول 

 یگذارهیسرما نهیهز یتکنولوژ
($/Kw) 

 ثابت نهیهز

($/Kw) 
 ریمتغ نهیهز

($/Kwyr) 
 تیظرف بیضر

% 
 دیمف عمر

Year 
 احداث زمان

Year 
 5 30 75 4 9 1100 نیروگاه بخاری

 5 30 76 4 9 900 نیروگاه بخاری معمولی
 گازسوزنیروگاه موتور 
 (DG)تولید پراکنده 

800 8 44 80 10 1 

 2 12 70 6/5 4/4 550 نیروگاه توربین گازی
 2 12 69 57/5 5/4 550 نیروگاه توربین گازی معمولی

 5 30 73 4 4 760 نیروگاه سیکل ترکیبی
 5 30 73 6/3 5 760 نیروگاه سیکل ترکیبی معمولی

 2 10 75 38 8 550 نیروگاه گازوئیل سوز

 (NREL, 2023منبع: )

شبکه انتقال و توزيع برحسب گزارش توانیر )   سال پايه و    6/11(، معادل 1403همچنین در اين مطالعه میزان تلفات  درصد در 
 درصد در بازه زمانی مطالعه قرار گرفت. 10

 منابع 
ی لیفس  ریغو  (سنگ زغالی و نفت گاز و عیگاز طبی فسیلی )نفت کوره،  هاسوخت  دودسته در تولید برق به  مورداستفاده منابع 
 .شوندیمی( تقسیم اهستهو  تودهستيز، يیگرمانیزمآبی، خورشیدی، بادی، -)برق

 نواحی بار 
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ضر در بخش   سیم      Load Regionمطالعه حا سمت بار عادی )کم باری(، میان باری و اوج بار تق سه ق . دينمایم، هر روز به 
 در نظر گرفته است.ماه  12همچنین طول سال را شامل 

  ی فسیلیهاسو تمصرف 
ستفاده جهت تولید برق در جدول    هاسوخت قیمت  سیلی مورد ا ست          6ی ف شده ا ست. در اين مطالعه فرض  شده ا گزارش 

 درصد خواهد بود. 1/1، هامتیقمتوسط نر  رشد سالیانه 
 ی فسیلی در سال پایه و میانگین نرخ رشد سالیانههاسو تقیمت  .6جدول 

 متوسط نرخ رشد سالیانه )درصد( (Cent/Literقیمت ) سو ت فسیلی ردیف
  32/31 نفت کوره 1

 26/11 گاز طبیعی 2 1/1
 9/38 گازوئیل 3

 .(2022آریان پور و همکاران، منبع )
 

 . یافته های تحقیق5

ی مطابق اهداف سند زيربرنامه. سناريو نخست پردازدیمی در دسترس به بررسی دو سناريو هادادهطالعه حاضر با استفاده از م 
 درصدی صنايع 5الی  1سهم  نیتأمو سناريو دوم با در نظر گرفتن  باشدیمبرنامه هفتم توسعه 

 .باشدیماز منابع تجديدپذير  انیبندانشاز برق مصرفی خود مطابق قانون جهش تولید  
سیج يک مدل   کهيیازآنجا سازی کل    زيربرنامهمدل م ست که نحوه عملکرد آن بر مبنای حداقل  د ی تولیهانهيهزی انرژی ا
شد یم سی   با ضمن برر شی از  هاداده، لذا  سیم   دکنندهیتولی هاروگاهینی در اختیار مدل، آراي سه با   کندیمبرق را تر که در مقاي

شد. همچنین در مدل   هابیترکساير   شته با ستفاده ، کمترين هزينه را به دنبال دا سعه اعم موردا از  ، قیود مدنظر برنامه هفتم تو
وارد شلده تا مدل ضلمن برخورداری از ديد کلی نسلبت به چارچو  اهداف سلند برنامه      هایتکنولوژ، سلهم  موردنظرظرفیت 

سعه، اقدام به   صل از مدل مذکور طی چهار  هاافتهی تولید نمايد. کل يزيربرنامههفتم تو سته ی حا ظرفیت  کلی در قالب بندد
ی از ترکیب آببرقی و اهسللتهی تجديدپذير، فسللیلی، هایتکنولوژبرق، سللهم  دکنندهیتولی هاروگاهین، آرايش شللدهنصللب

 .شودیمی فسیلی و میزان انتشار کربن ارائه هاسوختنیروگاهی، مصرف 
 شدهنصب. کل ظرفیت 1-5

برق ايران از  دکنندهیتولی هایتکنولوژ شللدهنصللبی حاصللل از مطالعه و مطابق نمودار زير، کل ظرفیت هاافتهي بر اسللاس
سال   94،116 سال   103،525، به ترتیب به 2024مگاوات در  سال   112،050و  2026مگاوات در  سیده   2028مگاوات در  ر

ست که مطابق ي    ست. اين در حالی ا صل از گزارش توانیر و م هاافتها شورای   هاپژوهشطابق با گزارش مرکز ی حا ی مجلس 
سلامی )  صب (، کل ظرفیت 1403ا سال   شده ن ست. همچنین   92، معادل 1403بخش نیروگاهی ايران در  هزار مگاوات بوده ا
ی هاافتهکه ي دیرسللیمهزار مگاوات  124 حدوداًبه  شللدهنصللبی سللند برنامه هفتم توسللعه بايد کل ظرفیت نیبشیپمطابق 

وجود نداشللته و هدف مذکور  1407-1403حاصللل از اين مطالعه نشللان دادند امکان دسللتیابی به هدف مذکور در بازه زمانی 
و عدم وابسللتگی به واردات  درصللدی، گام بسللیار بزرگی در رفع ناترازی برق 5/20 حدوداًمحقق نخواهد شللد ولی با رشللدی 

 انرژی برداشته خواهد شد.
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 هفتم توسعه الف( سناریو برنامه

 
 انیبندانشسناریو برنامه هفتم توسعه و قانون جهش تولید  ب(

 
 ی حاصل از مطالعه(.هاافتهبرق ایران در افق مطالعه )منبع: ی دکنندهیتولی هایتکنولوژ شدهنصب. کل ظرفیت 4نمودار 

 

درصد از   18در سال پايانی مطالعه، برابر   ی تجديدپذيرهایانرژ شده نصب ی حاصل از نمودار فوق، کل ظرفیت  هاافتهمطابق ي
مگاواتی سلللند برنامه هفتم توسلللعه، پیشلللرفت         12،000مگاوات بوده که با توجه به هدف        19،377کل ظرفیت و معادل    

ست. ديگر ي     شته ا مگاوات ظرفیت  3،000ی حاصل از مطالعه حاکی از عدم تحقق هدف مربوط به نصب   هاافتهچشمگیری دا
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. نتايج حاصل از بررسی کل ظرفیت نصب شده به تفکیک سناريوهای برنامه هفتم توسعه و قانون جهش        ی است اهسته برق 
درصد در سال  03/0تولید دانش بنیان نشان می دهد که در صورت وقوع سناريو دوم، کل ظرفیت نصب شده به ترتیب معادل 

 د.کمتر خواهد ش 2028درصد در سال  8/0و  2026درصد در سال  9/0، 2024
  2028درصد در سال    7/0و  2026درصد در سال    8/0، 2024درصد در سال    1/0همچنین سهم تکنولوژی های تجديدپذير  

 کمتر خواهد بود.

 . آرایش بهینه نیروگاهی کشور2-5
شان          هاافتهي سعه ن سند برنامه هفتم تو سبد بهینه تولید برق ايران در افق  صل از مدل پیرامون  برق کل تولید  دهدیمی حا

تراوات سللاعت  543تراوات سللاعت و  498تراوات سللاعت،  495به ترتیب معادل  2028و  2026، 2024ايران در بازه زمانی 
ی حاصل از کل تولید برق در سال پايانی مطالعه در مقايسه با اهداف سند برنامه هفتم گواه بر آن است که   هاافتهخواهد بود. ي
شده یتولمیزان برق  سال پايانی  د ضر مطابق با   در  ضا برق بوده بنابراين مازاد تولید برق  نیبشیپمطالعه حا  شده ینیبشیپی تقا

 که رقم بسیار چشمگیری است. باشدیمتراوات ساعت  63مطالعه حاضر در مقايسه با اهداف سند، معادل 
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 انیبندانشب( سناریو برنامه هفتم توسعه و قانون جهش تولید 

 ی حاصل از مطالعه(.هاافته. ترکیب نیروگاهی تولید برق ایران برحسب تراوات ساعت )منبع: ی5نمودار 

 
سهم    هاافتهديگر ي صل از مطالعه در بخش تولید برق، مربوط به  سیلی، برقابی و  هایتکنولوژی حا سته ی تجديدپذير، ف ی اه

، درصد  2، به ترتیب به 2023درصد در سال    5/0ی تجديدپذير از هایتکنولوژ ، سهم 5در جدول  شده ارائهاست. مطابق نتايج  
ی است. عمده بخش اين سهم متعلق توجهقابلرسیده که رقم بسیار   2028و  2026، 2024ی هاسال درصد در   17درصد و   8

شیدی             صفحات خور شیدی متمرکز و همچنین  شیدی، نیروگاه خور صفحات خور شامل  شیدی  شت به نیروگاه خور ی يا مباپ
 1تراوات ساعت و   9به ترتیب معادل صفر،   2024در سال   هایتکنولوژاصطلاحاً انشعابی است. کل تولید برق هر يک از اين    

ساعت   شد یمتراوات  ساعت و   13، 0که به ترتیب به  با سال     26تراوات  ساعت در  ساعت،   29و  2026تراوات   13تراوات 
رسیده است. از طرفی کل تولید برق حاصل از نیروگاه بادی به ترتیب معادل  2027تراوات ساعت در سال  27تراوات ساعت و 

ساعت در   1 ساعت در  17و همچنین  2026و  2024ی هاسال تراوات  شد یم 2028سال   تراوات  سهم  با . اين افزايش در 
ی تجديدپذير، علاوه بر افزايش امنیت انرژی ايران و ايجاد تنوع در سبد تولید برق، موجب کاهش مصرف سوخت هایتکنولوژ

 ی فسیلی و همچنین کاهش انتشار کربن خواهد شد.هاروگاهینفسیلی در 
لید برق از ی برقابی است. در افق مطالعه تو هاروگاهینکل تولید برق توسط  ی مدل قابل استنباط است   هاافتهنکته دکتر که از ي

ی در زمینه گذارهيسللرمای هانهيهزی در کنار آبکمبه بحران  با توجهتراوات سللاعت بوده که  13ثابت و معادل  مذکورنیروگاه 
. از طرفی برق حاصلل از  رسلد یم ظربه نی قديمی، عدم رشلد آن منطقی  هایتکنولوژافزايش ظرفیت  نیچنهمايجاد سلد و  
سته تکنولوژی  ساعت در نظر   14ی نیز در افق مطالعه ثابت و معادل اه ست. ديگر نتايج مدل گواه بر آن   شده گرفتهتراوات  ا

سیلی از بیش از  هاسوخت است که سهم    سال    95ی ف سال    89، به ترتیب به 2023درصد در  درصد در   83، 2024درصد در 
 رسیده است. 2028درصد در سال  76و  2026سال 
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 الف( سناریو سند برنامه هفتم توسعه

 
 انیبندانشب( سناریو سند برنامه هفتم توسعه و قانون جهش تولید 

 ی حاصل از مطالعه(هاافتهدرصد )منبع: ی برحسبی مختلف از سبد نیروگاهی کشور هایتکنولوژ. سهم 6نمودار 

 

ديگر يافته های حاصل از مقايسه دو سناريو فوق الذکر 
حاکی از آن است که کل تولید برق مطابق سناريو دوم در 

 4/0معادل  2024مقايسه با سناريو اول به ترتیب در سال 
 2028درصد و در سال  1معادل  2026درصد، در سال 

درصد بیشتر خواهد بود. همچنین لازم به ذکر  6/1معادل 
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است سهم انرژی های تجديدپذير در سناريو دوم نسبت به 
 2026برابر بوده اما در سال های  2024سناريو اول در سال 

سهم انرژی های تجديدپذير يک درصد بیشتر  2028و 
 خواهد شد.

ی فسیلی و میزان انتشار   هاسو ت . مصرف  3-5
 کربن

سوم   صرف   جينتابخش  سیلی و  هاسوخت به میزان م ی ف
ی حاصللل از هاافتهمیزان انتشللار کربن اختصللاص دارد. ي 

ی  هاسوختمصرف   که دهدیممطالعه در اين بخش نشان  
ی هاسللالهی ايران به ترتیب در فسللیلی در بخش نیروگا

عادل   2028و  2026، 2024 تا ژول،   3،744م و  3،441پ
تا ژول   3،472 ند     باشلللد  یمپ طابق همین رو . از طرفی م

مصلللرف میزان انتشلللار کربن نیز در بازه زمانی مذکور به   
 گرم کربن به ازای يک پتا  195و  193، 210ترتیب معادل 

 
ست. نکته        سیلی ا سوخت ف صرف  ين در ا تأملقابلژول م

یانرژضمن افزايش سهم    2028مطالعه اين است در سال   
صرف  ها سیلی و به  هاسوخت ی تجديدپذير، میزان م ی ف

دنبال آن میزان انتشللار کربن ناشللی از آن نسللبت به دوره 
شتر شده که    2026زمانی  ستنباط کرد   گونهنيا توانیمبی ا

ی ها یانرژافزايش سلللهم  رغمیعل 2028که در سلللال  
ی مبتنی بر سوخت  هایتکنولوژتجديدپذير و کاهش سهم  

سیلی، لذا حدود   سط       6ف شور تو صد برق ک ی هاروگاهیندر
سط        شور و يا تو شبکه نیروگاهی ک سیلی کوچک خارج از  ف

سوزی   شده     شده نیتأممازوت  سیم ن که در اين نمودار تر
میزان  5ی حاصللل از مطالعه مطابق نمودار هاافتهاسللت. ي
ی فسللیلی در افق مطالعه و همچنین  هاختسللومصللرف 

 میزان انتشار کربن ناشی از آن را ترسیم کرده است.



 109            1404، تابستان 32 ، شمارههمن، سال فصلنامه علمی پژوهش های اقتصاد صنعتی

 

ی فسیلی و میزان انتشار کربن در هاسو ت. مصرف 7نمودار 
 ی حاصل از مطالعه(.هاافتهافق مطالعه )منبع: ی

 
ست که همانطور که     صل از مدل بیانگر آن ا يافته های حا

سناريو دوم سهم انرژی   در قسمت قبل نیز اشاره شد، طی    
به ترتیب  2028و سللال  2026های تجديدپذير در سللال 

سهم انرژی     شتر از  صد بی سال   يک در های تجديدپذير در 
های مذکور خواهد بود. فلذا انتظار می رود میزان مصللرف 

سللوخت های فسللیلی و همچنین انتشللار کربن نیز کمتر   
 باشد. لذا نتايج مدل مذکور نشان می دهد که مصرف 

 
سوخت های فسیلی در سناريو دوم نسبت به سناريو اول به 

های     یب در سلللال    47/0ر براب 2028و  2026، 2024ترت
 درصد کمتر خواهد شد. 5/2درصد و  03/1درصد، 

همچنین میزان تفاوت انتشلللار کربن دی اکسلللید نیز در    
  9/0سللناريو دوم نسللبت به سللناريو اول به ترتیب معادل  
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درصد   4/2و  2026درصد در سال    5/1، 2024درصد سال   
 خواهد بود. 2028در سال 

 

 . جمع بندی و پیشنهادها6
 نيامکان تحقق اهداف ا یبررسلل تحقیقهدف اصلللی اين 

 در انی بندانش دی قانون جهش تول  نیسلللند برنامه و همچن   
کشلللور با اسلللتفاده از مدل      یروگاه یبخش ن یزيربرنامه  

MESSAGE .اختصاص داشت 
بر مصللرف برق  دیتأکی حاصللل از مطالعه ضللمن هاافتهي 
 MESSAGEدر مدل  زابرونکه به صورت  شدهینیبشیپ

ست که میزان تولید       ست، گواه بر اين واقعیت ا شده ا وارد 
ی  هایتکنولوژ شللدهنصللببرق ايران و همچنین ظرفیت 

سعه طی     سند برنامه هفتم تو تولید برق بايد افزايش يابند. 
هداف        به تعیین ا قدام  عاتی، ا طال ی مختلف برق ها بخشم

ضر        ست. مطالعه حا ضه نموده ا صرف، تولید و عر اعم از م
ی تقاضللای برق توسللط مقاله  نیبشیپسللتفاده از ضللمن ا

سبت به  1401حافظی و ممی پور ) ست یس (، ن و اهداف  هاا
مه پیرامون افزايش     نا کارايی  وربهرهبر ی برق، افزايش 

ی فسلللیلی و همچنین کاهش تقاضلللا و ديگر    ها روگاه ین
ی خارج از برنامه مانند اصلللا  يارانه انرژی، هااسللتیسلل

ش  ست و  اظهارنظرار کربن و ... اعمال مالیات بر انت  ننموده ا
رق در ی تولید بزيربرنامهبه تداوم شللرايط فعلی به  با توجه

)مطابق افق زمانی سلللند برنامه       2028-2024بازه زمانی   
سعه ) هفتم  ست. ي 1407-1403تو ی هاافته(( اقدام نموده ا

بر افزايش سلللهم  دی تأک حاصلللل از اين مطالعه ضلللمن     
ر، بیش از ظرفیت برنامه هفتم در    ی تجديدپذي   ها یتکنولوژ

 الخصلللوصیعلی تجديدپذير    ها یتکنولوژاين مطالعه از   
شیدی   صورتی که اهداف مربوط    برداربهرهخور شده در  ی 
 برزمانی بسللیار بالا و هانهيهزی به دلیل اهسللتهبه برق 

ی تهنکبودن ساخت و تکمیل آن، محقق نشده است. ديگر 
ی مطالعه حاضر مربوط به تولید برق ناشی از   هاافتهم بت ي

برقابی اسلللت که در تمام بازه زمانی مطالعه ثابت در نظر           
ست که با   شده گرفته  ی ايرانآبکمو بحران  هاتيمحدودا

ست ي  صل  هاافتهمطابقت دارد. در انتها لازم به ذکر ا ی حا
امکان تحقق دسللتیابی به  دیتائاز مطالعه حاضللر ضللمن  

رنامه هفتم توسعه، بر ايجاد تنوع در سبد تولید اهداف سند ب
سهم     شور با افزايش  ی تجديدپذير با توجه هایانرژبرق ک

ی فراوان کشور مطابق با گزارش  هالیپتانس و  هاتیظرفبه 
 دارد. دیتأک 1399ساتبا در سال 

با محدوديت       هايی در مدلسلللازی همراه بوده   اين مطالعه 
بسللط آن توسللط سللاير   تواند مبنايی برای اسللت که می

های  محققین در نظر گرفته شود. در اين تحقیق، محدوديت
خارجی در نظر         مالی داخلی و  تأمین  مالی اعم از  تأمین 
گرفته نشلللده اسلللت. همچنین به جهت تمرکز مدلهای        

MESSAGE  روی سلللمت عرضللله، درونزا کردن بخش
تواند به تدقیق بیشلللتر نتايج کمک نمايد.        تقاضلللا نیز می 

 -سللازی سللناريوهای مالیات بر اين، طراحی و پیادهعلاوه 
ست     سیا ساير  سعه اين های حمايتی میيارانه و   تواند به تو
 تحقیق کمک نمايد.

 

 . تقدیر و تشکر7
سندگان مقاله بر خود لازم می  دانند از جنا  آقای دکتر نوي

پور و جنا  آقای دکتر سلللیا  ممی پور بابت      وحید آريان   
ی انرژی  زي ربرنللاملله  افزار نرم ی و سللللازمللدلآموزش  

MESSAGE .تقدير و تشکر نمايند 
 

 تعارض منافع
 در پژوهش حاضر تعارض منافع وجود ندارد.

 

 در دسترس بودن داده ها
ضر از مراکز و منابع     ستفاده در پژوهش حا داده های مورد ا
مهم آماری بین المللی و داخلی گردآوری شللده اسللت که  

شللده اسللت. فلذا در صللورت  درون متن نیز بدان اشللاره 
درخواسللت نشللريه در قالب فايل اکسللل قابل دسللترسللی  

 خواهد بود.
 

 تعامل نویسنده
تمام نويسندگان در طراحی پژوهش، تحلیل داده ها و 

 نگارش مقاله مشارکت داشته اند.
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 منبع مقاله
مقاله حاضر برگرفته از فعالیت تحقیقاتی محققین در راستای 

 ترين سند بالادستی کشور می باشد.بررسی و سنجش مهم 
 

 شفاف سازی
در تدوين اين مقاله از هوش مصنوعی و يا ساير فناوری 

 های مشابه استفاده نشده است. 
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