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A B S T R A C T 
This study examines the factors affecting employment changes in the 
industrial sector of Sistan and Baluchestan Province during 2017-2021 using 
the Logarithmic Mean Divisia Index. Based on this method, employment 
changes in the industrial sector of the province were decomposed into three 
factors: changes in employment coefficients, changes in production volume, 
and structural changes in production. The results of the model showed that 
the effect of production volume was positive in all four periods under study 
and contributed to the increase in employment in the industrial sector of the 
province. Meanwhile, the effect of this factor in the two sectors of food 
industry and machinery industry has played a more prominent role than in 
other industrial sub-sectors of the province and has increased the 
employment of these sectors to a greater extent. The increase in employment 
in the province's industrial sector in the 2010-2011 period was 90 people and 
201 people in the food industry and machinery sectors, respectively. The 
effect of changing employment coefficients in all four periods under study 
was negative and led to a decrease in employment in the total industrial 
sector of the province. Also, the effect of the industrial production structure 
in two period was negative and led to a decrease in employment in the total 
industrial sector. Based on the results, it is suggested that appropriate 
planning be made to increase the volume of industrial production in the 
province, as well as the structure of industrial production towards sectors that 
have higher employment generation. 
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 چکیده 

و بلوچستان   ستانیاشتغال اشتغال در بخش صنعت استان س  راتییعوامل موثر بر تغ  یمطالعه به بررس   نیا
پردازد. بر اساس  یم  ایژیویشاخص د  یتمیلگار  نیانگیبا استفاده از روش م  1400تا    1396  يهاسال  یط
حجم    راتییتغ   ،اشتغال  بیضرا  راتییاشتغال در بخش صنعت استان به سه عامل، تغ  راتییروش تغ  نیا

در هر چهار دوره    يدیمدل نشان داد که اثر حجم تول  ج یشد. نتا  ه یتجز  دیتولدر    يساختار  راتییو تغ  دیتول
اثر    انیم   ن یاشتغال در بخش صنعت استان کمک کرده است. در ا  شیمثبت بوده و به افزا  یمورد بررس

 ي هابخش ری ز  ریرا نسبت به سا  يترگآلات نقش پررننیماش  عیو صنا  ییغذا  عیعامل در دو بخش صنا  نیا
اشتغال   شیداده است. افزا   شیافزا  يشتریها را به نسبت ببخش  نیاستان داشته است و اشتغال ا  یصنعت

نفر و    90  بیآلات به ترتنیو ماش  ییغذا  عیدر بخش صنا  400-1399در بخش صنعت استان در دوره  
منجر به کاهش   بوده و  یمنف  ی اشتغال در هر چهار دوره مورد بررس بیضرا  رییاثر تغ  نفر بوده است.  201

بوده و    یدر دو دوره منف  یصنعت  د یاثر ساختار تول  نی اشتغال کل بخش صنعت استان شده است. همچن
 ی مناسب  يزیرتا برنامه   شودیم  شنهاد یپ  ج،یاساس نتاموجب کاهش اشتغال کل بخش صنعت شده است. بر

 ییهابه سمت بخش  ی صنعت  دیساختار تول   نیاستان و همچن  ربخش صنعت د  دیحجم تول  شیافزا  يبرا
 . ردیدارند، صورت گ يبالاتر ییزاکه اشتغال

 
 هاي کلیدي واژه 
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 مقدمه . 1
هاي  ایران و همچنین استان   اقتصاد   در   مشکلات   ترین اساسی   از   یکی 

  نرخ بالاي بیکاري   مختلف آن به ویژه استان سیستان و بلوچستان، 
علت .  باشد می  بیکاري  دیگر  سوي    هاي ناهنجاري   از   بسیاري   از 

به   در   اجتماعی  است.  بحران   جامعه،   دلیل   همین   جامعه    هايدچار 
( است   شده   جنایت   و   جرم   جمله   از   متعددي    و   اخلاق خوش . 
  و   ها برنامه   گذاران تا سیاست   است   لازم   بنابراین ).  1385  زاده، دهقانی 
  و   اتخاذ   بیکاري   کاهش   و   اشتغال   ایجاد   براي   مناسبی   هاي سیاست 

اي در  تواند نقش عمده هاي اقتصادي که می بخش   ز یکی ا .  اجرا کنند 
است. در ادبیات اقتصادي،  ایجاد اشتغل در اقتصاد باشد، بخش صنعت  

  موتور   به عنوان   که   است   اقتصادي   هاي بخش   از   یکی   صنعت   بخش 
اقتصادي   و   رشد   محرکه  به عنوان  تعبیر شده است.    توسعه  صنعت 

از بخش  توسعه  یکی  و  رشد  در  کلیدي  نقش  اقتصاد،  اساسی  هاي 
ایفا می  ناخالص  اقتصادي  تولید  افزایش  به  تنها  نه  این بخش  کند. 

کند، بلکه از طریق ایجاد اشتغال مستقیم  کمک می  (GDP) داخلی 
و غیرمستقیم، تأثیر بسزایی بر کاهش نرخ بیکاري و بهبود شرایط  

 ). 1398اقتصادي جامعه دارد (پرمهر و همکاران،  
یافته  عنوان یکی از مناطق کمتر توسعه   بلوچستان به و استان سیستان 

اي مواجه  هاي عمده چالش کشور، در زمینه اشتغال و توسعه صنعتی با  
سال   است.  در  استان  بوده این  بیکاري  نرخ  افزایش  دچار  اخیر        هاي 

درصد بود که در    12.5، نرخ بیکاري در این استان  1400است. در سال  
سال    12.4به    1401سال   در  اما  یافت.  کاهش  نرخ  1402درصد   ،

با  ).  1402ه است(مرکز آمار ایران،  درصد افزایش یافت   14بیکاري به  
توجه به روند افزایشی نرخ بیکاري و پایین بودن نرخ مشارکت اقتصادي  

سیاست  که  است  استان، ضروري  این  برنامه در  و  توسعه ها  اي  هاي 
هاي صنعت و خدمات با هدف ایجاد اشتغال پایدار و  ویژه در بخش به 

 ). 1397و همکاران،    حاج امینی (   کاهش بیکاري بازنگري و تقویت شوند 
بخش صنعت    در   اشتغال   افزایش   براي   مناسب   هاي سیاست   اتخاذ 

بررسی    این بخش مورد   در   اشتغال   بر   عوامل موثر   مستلزم این است 
بر این اساس، هدف    .شود   شناسایی   آنها   از   هریک   اهمیت   و   قرار گرفته 

مطالعه حاضر بررسی اثر عوامل مختلف بر تغییرات اشتغال در بخش  
دوره   دور  استان  روش    1400- 1396صنعت  از  استفاده  میانگین  با 
دیویژیا  شاخص  شناسایی  است.     (LMDI)لگاریتمی  در  روش  این 

عوامل مؤثر بر تغییرات اقتصادي، به طور گسترده در مطالعات مرتبط  
اشتغا  است با  گرفته  قرار  استفاده  مورد  صنعتی  رشد  و  و  حیدري  ( ل 

تغییرات اشتغال در بخش صنعت  . براساس این روش،  ) 1399همکاران،  
 ــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Residual 

به سه عامل کلی شامل تغییر ضرایب اشتغال (مقدار اشتغال  تواند  می 
صنعتی و تغییرات ساختار تولید صنعتی    تولید   حجم   براي هر واحد تولید) 

 بندي شود. تقسیم 
است.  شده  تنظیم  بخش  پنج  در  مطالعه  به    این  بعدي،  بخش 

بررسی مبانی نظري و پیشینه پژوهش اختصاص دارد. در بخش سوم،  
داده می روش  توضیح  پژوهش  نتایج  شناسی  در بخش چهارم  شود. 

بندي  بخش آخر جمع گیرد. در نهایت در  پژوهش مورد بررسی قرار می 
 شود. ه می ئ و پیشنهادات سیاستی ارا 

 
 ادبیات موضوع . 2

 

 مبانی نظري پژوهش
 باربراي اولین   (LMDI)میانگین لگاریتمی شاخص دیویژیاروش  

) معرفی شد و در مطالعات مختلف براي  1997توسط آنگ و چویی (
گرفت.   قرار  استفاده  مورد  متغیرها  تغییرات    LMDIروشتجزیه 

هاي تحلیل تجزیه شاخصی ترین و معتبرترین روشیکی از دقیق 
هاي خاص خود، در مطالعات اقتصادي و است که به دلیل ویژگی 

روش به طور کامل تغییرات صنعتی کاربرد وسیعی یافته است. این 
کند متغیر مورد بررسی (مثلاً اشتغال) را به عوامل مؤثر آن تجزیه می

باقیمانده  اینکه  باشد  1بدون  این  1396(قادري،    داشته  اخص ش). 
از نظر  برپایه تغییرات لگاریتمی است که باعث می نتایج آن  شود 

ویژگی  این  باشد.  تفسیر  قابل  و  دقیق  سازگار،  سبب ریاضیاتی  ها 
هاي تجزیه مانند شاخص شود که این روش نسبت به سایر روشمی

 ).1398(آماده و همکاران،  برتري داشته باشد لاسپیرز
طور که در قسمت قبل نیز ذکر شد، براساس این روش،  همان 

به سه عامل کلی شامل  تواند  تغییرات اشتغال در بخش صنعت می 
  تولید حجم  تغییر ضرایب اشتغال (مقدار اشتغال براي هر واحد تولید) 

بندي شود. در ادامه به  صنعتی و تغییرات ساختار تولید صنعتی تقسیم 
 شود. ل بر اشتغال صنعتی اشاره می اثرگذاري هریک از این سه عام 

اشاره   دیدر نسبت اشتغال به تول  راتییاشتغال به تغ  بیعامل ضر
دهد که براي هر واحد تولید در هر بخش  این عامل نشان می دارد.

نیاز است. تغییر این ضریب  از اقتصاد، چه مقدار نیروي کار مورد 
می بخش  هر  باشد.براي  مختلفی  عوامل  از  ناشی  امر   تواند  این 

  ش ی افزا  باشد.کار    يروین  يوردر بهره   راتییدهنده تغنشان تواند  می
کار همراه است. مطالعات    يرویبه ن  ازیمعمولاً با کاهش ن  يوربهره 

 تواندیدر بخش صنعت م  يوربهره   شی که افزا  دهندینشان م  ریاخ
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شود، اما در بلندمدت، رشد    مدتاه منجر به کاهش اشتغال در کوت
دلیل این   .)1392(مولایی و همکاران،  کند  تیو اشتغال را تقو  دیتول

شود تا وري موجب میمدت افزایش بهره امر این است که در کوتاه 
از محصول  تولید مقدار معینی  براي  را  نیروي کار کمتري  صنایع 
صنعت  یک  در  اشتغال  ضریب  کاهش  بنابراین  کنند.  تقاضا    خود 

در کل صنعت  می نهایت  در  و  آن صنعت  در  اشتغال  میزان  تواند 
تواند  وري نیروي کار میکاهش دهد. ولی در بلندمدت افزایش بهره 

پذیري در صنایع را افزایش دهد و این امر موجب سودآوري و رقابت
 توسعه تولید و افزایش تقاضاي براي نیروي کار شود.

  صنعتی   اقتصاد   ادبیات   در   مهم   مفاهیم   از   ساختاري تولید یکی   تغییر 
  و   دارد(چنري   اشاره   اقتصاد   بخشی   ترکیب   در   تغییرات   به   که   است 

آلات از کل  به عنوان مثال، اگر سهم صنایع ماشین   ). 1986  همکاران، 
تولید صنعتی استان افزایش یابد و سهم صنایع غذایی کاهش یابد، این  

تواند  می   تولید   ییرات ساختار تغ .  است   تولید   دهنده یک تغییر ساختار نشان 
مصرف  تقاضاي  در  تغییر  از  فناوري،  ناشی  تغییرات  کنندگان، 

  مورد،   این   در   بسیاري   شواهد هاي دولت و سایر عوامل باشد.  سیاست 
  عوامل   یکی از   عنوان   به   کار   نیروي   سهم   کاهش   از   حاکی   که   دارد   وجود 
  افزایش   و   اقتصادي   رشد   با   همگام   کشاورزي،   هاي فراورده   تولید   در   تولید 

  تایید   را   ها یافته   این   نیز   کوزتنس   مطالعات .  است   بخش صنعت   در   آن 
  رات یی به تغ   صنعتی   د ی ساختار تول   ر یی عامل تغ به عبارت دیگر،    .کند می 

اشاره دارد.    د ی و سهم هر بخش در کل تول   ی صنعت   دات ی تول   ب ی در ترک 
در تقاضا،    رات یی از تغ   ی ناش   تواند ی م همچنین    د ی در ساختار تول   رات یی تغ 
  تغییرات ساختار باشد.    ی ک ی تکنولوژ   رات یی تغ   ا ی   ، ي اقتصاد   ي ها است ی س 

برخی  می   تولید  زیرا  باشد،  داشته  اشتغال  بر  توجهی  قابل  تأثیر  تواند 
ها (مانند صنایع با فناوري پیشرفته) ممکن است به نیروي کار  بخش 

برخی دیگر (مانند صنایع  که    حالی   ماهر بیشتري نیاز داشته باشند، در 
شوند  مواجه  اشتغال  کاهش  و  تقاضا  کاهش  با  است  ممکن    سنتی) 

  د ی ساختار تول   در   رات یی تغ به عبارت دیگر،  ).  1394پور و همکاران،  (تقی 
کاهش   ا ی  ش ی ها را افزا بخش   ی کار در برخ  ي رو ی به ن  از ی ممکن است ن 

  ع ی به صنا   ی سنت   ي ها مانند انتقال از بخش   د، ی در ساختار تول   رات یی تغ .  دهد 
بر اشتغال داشته باشد. مطالعات    ی متفاوت   رات ی تأث   تواند ی م   تر، شرفته ی پ 

  ش ی افزا   ا ی منجر به کاهش    توانند ی م   رات یی تغ   ن ی که ا   دهند ی نشان م 
 ). 2023و همکاران،    1(چیو   مختلف شوند   ي ها اشتغال در بخش 

  ي ها در بخش   د ی تول   ی در سطح کل   رات یی به تغ   ي د ی عامل حجم تول 
تقاضا    ش ی معمولاً به افزا   د ی حجم تول   ش ی اشاره دارد. افزا   ی مختلف صنعت 

م   ي رو ی ن   ي برا  منجر  ن   از ی ن   شتر ی ب   د ی تول   را ی ز   شود، ی کار  کار    ي رو ی به 
 ــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Chivu 

ا   ي شتر ی ب  تأث   م ی عامل به طور مستق   ن ی دارد.  اشتغال  و    گذارد ی م   ر ی بر 
اشتغال در بخش    جاد ی عوامل در ا   ن ی تر از مهم   ی ک ی عنوان    ه ب   تواند ی م 

افزایش حجم تولید در بخش صنعت معمولاً  .  صنعت درنظر گرفته شود 
ود. زیرا افزایش تقاضا براي  ش منجر به افزایش تقاضا براي نیروي کار می 

محصول و به دنبال آن افزایش تولید، میزان تقاضا براي عوامل تولید از  
 . ) 1392(مولایی و همکاران،  ایش خواهد یافت  جمله نیروي کار نیز افز 

 
 پیشینه پژوهش

مطالعات مختلفی در داخل و خارج از کشور به بررسی نقش عوامل  
اند مختلف بر تغییرات اشتغال در یک منطقه یا یک کشور پرداخته 

 شود.که در زیر به تعدادي از آنها اشاره می
در    وري و اشتغال نقش بهره )، به بررسی  1394غفاري و همکاران ( 

پرداختند.   ایران  نش اقتصاد  مطالعه  که  ان  نتایج  است  افزایش  داده 
هاي  تواند منجر به رشد تولید و در نهایت افزایش فرصت وري می بهره 

است.    شغلی  اشتغال شده  ( و  و همکاران  از 1398آماده  استفاده  با   ،(  
م  انرژ   ه ی تجز   به   ا ی ژ ی و ی د   ی تم ی گار ل   ن ی انگ ی شاخص  بخش    ي مصرف 

به    ي بخش کشاورز   ي مصرف انرژ   در این مطالعه   . پرداختند   ي کشاورز 
  ی در دوره زمان   ي و اثر شدت انرژ   ت ی اثر فعال   ، ي سه عامل اثر ساختار 

  ن ی از ب نتایج این مطالعه نشان داد که  شده است.    ه ی تجز   1393-1385
«فعال  اثر  ترت   » ي و «ساختار   ت» ی عوامل،  اثر    ن ی شتر ی ب   ب ی به  و  سهم 

بخش    ن ی ا   ي مصرف انرژ   رات یی سهم را در تغ   ن ی کمتر   » ي «شدت انرژ 
( اند.  داشته  همکاران  و  تحل )  1399کاظمی    رات یی تغ   ي ساختار   ل ی بر 

س  استان  صنعت  بخش  در  ا اند پرداخته بلوچستان  و ستان ی اشتغال    ن ی . 
در ساختار    رات یی تغ   ی بررس   ي برا   ي ساختار   ی ل ی تحل   ي ها مقاله از روش 

از    ی پژوهش نشان داد که در برخ   ن ی ا   ج ی استفاده کرده است. نتا   د ی تول 
کار شده    ي رو ی به ن   از ی منجر به کاهش ن   ي ساختار   رات یی ها، تغ بخش 

به  بخش   ژه ی و است.  ش   ی معدن   ي ها در  باعث    رات یی تغ   ن ی ا   ، یی ا ی م ی و 
حس   ي ور بهره   ش ی افزا  است.  شده  اشتغال  کاهش  همکاران    ی ن ی و  و 

اقتصادي  )  1399(  تحلیل  مدل  یک  بررس با  تغ   ی به    رات یی اثرات 
  ج ی نتا   . بلوچستان پرداخته است و ستان ی بر اشتغال در استان س   ي ساختار 

عمده در ساختار    رات یی تغ   ا ب   ر، ی اخ   ي ها پژوهش نشان داد که در سال 
است.    افته ی ها کاهش  بخش   ی کار در برخ   ي رو ی به ن   از ی ن   ، ي و فناور   د ی تول 

و ضعف    ي گذار ه ی کمبود سرما   ی منف   رات ی پژوهش به تأث   ن ی ا   ن، ی همچن 
اشتغال در استان شده    دار ی اشاره دارد که مانع از رشد پا   ها رساخت ی در ز 

( حسین است.   همکاران  و  تاثیر  1402زاده  مستقیم  سرمایه )  گذاري 
  1389- 1398ا در دوره زمانی  ر هاي ایران  خارجی بر اشتغال در استان 



 19          ) 15- 24(   1403  زمستان   ، ام سی سال هشتم، شماره    ، ی اقتصاد صنعت   ي ها پژوهش   ی فصلنامه علم 
 

 

قرار  مطالعه  که  دادند.    مورد  داد  نشان  مستقیم  سرمایه نتایج  گذاري 
مستقیم  خارجی   و  مثبت  استان اثري  در  اشتغال  ایران بر  دارد.    هاي 

هاي ایران  همچنین اثر غیرمستقیم (سرریز) آن نیز بر اشتغال در استان 
تکنیک تجزیه  کارگیري  ه ) با ب 1403( زاده  حسین   . اثر مثبت و معنادار دارد 
اثر مخارج    1395و    1390ستانده بین دو سال  - ساختاري در مدل داده 

را مورد    هاي مختلف در ایران گذاري بر تولید و اشتغال در بخش سرمایه 
گذاري  این مطالعه نشان داد افزایش سطح سرمایه   مطالعه قرار داد. نتایج 

شده ولی    هاي اقتصاد ید کل بخش موجب افزایش تول   ) با ثبات ترکیب ( 
  موجب کاهش تولید کل   ) با ثبات سطح ( گذاري  تغییر ترکیب سرمایه 

 شده است. 
  ن ی در چ   ي انرژ   یی کارا   رات یی تغ   ی ) به بررس 2005(   1ونگ و ژانگ 

در    رات یی تغ   ه ی تجز   ي برا   LMDIپژوهش از روش    ن ی پرداخته است. ا 
  د ی تول   رات یی و تغ   د ی ساختار تول   ، ي چون شدت انرژ   ی و عوامل   ي انرژ   یی کارا 

که    دهند ی پژوهش نشان م   ج ی استفاده کرده است. نتا   ی ناخالص داخل 
  ي انرژ   ت کاهش شد   ق ی از طر   ن ی در چ   ي انرژ   یی بر کارا   ر ی تأث   ن ی شتر ی ب 

  ش ی افزا   ن ی در اقتصاد و همچن   ي ساختار   رات یی دست آمده است. تغ   به 
و    ی ل   اند. شده   ي شدت انرژ   ی ج ی باعث کاهش تدر   ی ناخالص داخل   د ی تول 

تا    1995دوره    ی را ط   ن ی در چ   CO₂انتشار    رات یی ) تغ 2011همکاران ( 
مقاله،    ن ی کرده است. در ا   ی بررس   LMDIبا استفاده از روش    2009

و مصرف    ی ناخالص داخل   د ی ول ، ت CO₂مربوط به انتشار    ي ها ابتدا داده 
شد. سپس با استفاده از روش   ي آور سال جمع  15  ی ط  ن ی در چ   ي انرژ 

LMDI تغ م   رات یی ،  تفک   CO₂انتشار    زان ی در  عوامل مختلف    ک ی به 
  ج ی شد. نتا   ل ی تحل   د ی در ساختار تول   رات یی و تغ   ، ي شدت انرژ   د، ی مانند تول 
  ن ی شتر ی ب   ي و شدت انرژ   د ی در ساختار تول   رات یی که تغ   دهند ی نشان م 

کاهش شدت    ژه ی و اند. به داشته   ن ی در چ   CO₂انتشار    زان ی را بر م   ر ی تأث 
)  2016(  2گی لا جود و سی . باعث کاهش انتشار کربن شده است   ي انرژ 

گذاري مستقیم  تابلویی به بررسی تأثیر سرمایه  هاي با استفاده از داده 
اشتغال   بر  براي   20خارجی  مرکزي  اروپاي  و  شرقی  اروپاي    کشور 

نتایج پرداخته  2012-1995 می   اند.  سرمایه نشان  که  گذاري  دهد 
مستقیم خارجی داراي اثر اولیه منفی بر تقاضاي نیروي کار و در نتیجه،  

) به  2017(   3پیوا و ویوارلی .  اشتغال براي کشورهاي اتحادیه اروپا است 
بررسی موضوع اشتغال براي توسعه در صنعت پرداختند و به این نتیجه  
با   بر اشتغال در صنعت  افزایش هزینه پژوهش و توسعه  رسیدند که 
فناوري پایین ندارد. در این پژوهش به منظور سنجش اثر این متغیر بر  

  4و همکاران   آدرمی .  اشتغال از هزینه حقیقی پژوهش استفاده شده است 

 ــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Wang & Zhang 
2. Jude & Silaghi 

هاي  بر اشتغال در غرب آفریقا بین سال  FDIبه بررسی تأثیر ) 2022( 
وقفه می   2019- 1990 با  خودرگرسیون  روش  نتایج  هاي  پردازند. 

دار نیست  بر اشتغال معنی   FDIمدت، تاثیر  توزیعی نشان داد که در کوتاه 
 . داري بر نرخ اشتغال دارد و در بلندمدت تأثیر مثبت و معنی 
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زیه تغییرات اشتغال در بخش صنعت در استان  به تج در این مطالعه، 
رقمی   دو  کدهاي  در سطح  بلوچستان  و  بررسی    ISICسیستان  و 

تغییرات آن با استفاده از میانگین لگاریتمی شاخص دیویژیا پرداخته  
شود. جامعه آماري در این پژوهش، بخش صنعت استان که شامل  می 

بخش صنایع غذایی و آشامیدنی، منسوجات و پوشاك، چوب و کاغذ،  
و   معدنی  پلاستیکی، محصولات  و  لاستیک  شیمیایی،  محصولات 

 باشد. می   1400- 1396. دوره زمانی مطالعه  باشد آلات می ماشین 
از   مختلف صنعت  يهااشتغال در بخش   راتیی تغ  هیتجز   يبرا

تحت تاثیر سه عامل اثر حجم تولیدي، اثر ساختار   ایژیوی شاخص د
 ، شاخص دیویریا  ستفاده گردیده است.ا   تولید و اثر ضریب اشتغال

ها سهم  وزنهاي رشد لگاریتمی است که در آن  مجموع وزنی نرخ
هاي تر ساختار اصلی روشبه عبارت ساده .  اجزاء در ارزش کل است

. تجزیه بر پایه شاخص دیویژیا براساس مفهوم تغییر لگاریتمی است
فرمول کلی روش میانگین لگاریتمی شاخص دیویژیا براي تجزیه 
 تغییرات یک متغیر مانند اشتغال در این پژوهش به شرح زیر است:

 

)1 (  
𝐿𝐿𝑡𝑡 = �𝐿𝐿𝑖𝑖𝑡𝑡  

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

                          𝐿𝐿 = 𝑒𝑒 ∙ 𝑠𝑠 ∙ 𝑡𝑡 
 

اشتغال کل بخش صنعت استان است که تابعی   Lدر این رابطه  
تولید   حجم  و  صنعتی  تولید  ساختار  اشتغال،  ضریب  متغیر  سه  از 

می تغییرات  صنعتی  بر  عامل  سه  این  از  هرکدام  تغییر  اثر  باشد. 
 ) خواهد بود. 2اشتغال کل به صورت معادله (

)2 (  ∆𝐿𝐿 = ∆𝑒𝑒 ∙ 𝑠𝑠 ∙ 𝑇𝑇 + 𝑒𝑒 ∙ ∆𝑠𝑠 ∙ 𝑇𝑇 + 𝑒𝑒 ∙ 𝑠𝑠
∙ ∆𝑇𝑇     

 

 eΔتغییرات اشتغال کل بخش صنعت است.   LΔدر این رابطه  
ساختار تولید صنعتی   sتغییرات ضرایب اشتغال بین دو دوره زمانی،  

تولید   T  ، هاي صنعتی از اشتغال کل صنعت)(براساس سهم بخش 
کل بخش صنعت استان است. جزء اول در سمت راست معادله اثر 

) را نشان  تغییر ضریب اشتغال(مقدار اشتغال به ازاي هر واحد تولید
دهد. جزء دوم اثر تغییر ساختار تولید بخش صنعت و جزء سوم می

 دهد. نیز اثر حجم تولید بخش صنعت را نشان می

3. Piva and Vivarelli 
4. Aderemi et al 
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) 3اثر تغییر ضریب اشتغال بر تغییرات اشتغال براساس معادله (
 شود. محاسبه می

)3 ( ��𝐿𝐿𝑖𝑖−𝑡𝑡 𝐿𝐿𝑖𝑖0�/ (�𝐿𝐿𝐿𝐿 𝐿𝐿𝑖𝑖−𝑡𝑡 𝐿𝐿𝑖𝑖0�� ∙ 𝐿𝐿𝐿𝐿 
𝑒𝑒𝑡𝑡
𝑒𝑒0

     
 

tدر این معادله،  
iL   دهنده مقدار اشتغال در زیربخش صنعتی نشان

i    ام در زمانt   وt
0L  دهنده مقدار اشتغال در زیربخش صنعتی نشان

i    همچنین است.  اولیه  زمان  در  ضریب نشان   teام  مقدار  دهنده 
 است. tام در زمان  iاشتغال در زیربخش صنعتی 

بر   تولید  تغییر ساختار  ( اثر  براساس معادله  اشتغال  ) 4تغییرات 
 شود. محاسبه می

)4 (  ��Li−t Li0�/ (�Ln Li−t Li0�� ∙ Ln 
Sit

Si0
   

 

معادله،   این  tدر 
iS   زیربخش  نشان افزوده  ارزش  سهم  دهنده 

زمان    iصنعتی   در  و    tام  افزوده بخش صنعت  ارزش  tاز کل 
0S 

ام از کل ارزش افزوده صنعتی   iدهنده سهم زیربخش صنعتی  نشان 
 در زمان اولیه است.

) معادله  براساس  اشتغال  تغییرات  بر  تولید  حجم  تغییر  )  5اثر 
 شود. محاسبه می

)5 ( ��𝐿𝐿𝑖𝑖−𝑡𝑡 𝐿𝐿𝑖𝑖0�/ (�𝐿𝐿𝐿𝐿 𝐿𝐿𝑖𝑖−𝑡𝑡 𝐿𝐿𝑖𝑖0�� ∙ Ln 
𝑄𝑄𝑖𝑖𝑡𝑡

𝑄𝑄𝑖𝑖0
   

 

tدر این معادله،  
iQ   دهنده ارزش افزوده زیربخش صنعتی نشان

i    ام در زمانt    وt
0Q   دهنده ارزش افزوده زیربخش صنعتی  نشانi  
 ام زمان اولیه است.

 

 هاي تحقیق . یافته4
و در    1397- 1396اثر عوامل مختلف بر تغییرات اشتغال بین دو سال  

) نشان داده شده  1) و همچنین نمودار ( 1در جدول ( 1398- 1397دوره  
) اثر تغییر  1397- 1396است. براساس اطلاعات جدول در دوره اول ( 
بوده و موجب کاهش   اشتغال منفی  نفر در کل بخش    313ضریب 

صنعت استان شده است. اثر این عامل در سه زیربخش صنعتی استان  
بخش  این  اشتغال  کاهش  موجب  و  بوده  اثر  منفی  است.  شده          ها 

شیمیایی، لاستیک و پلاستیک برابر  منفی این عامل در بخش صنایع  
نفر بوده است. اثر مثبت   132نفر و در بخش چوب و کاغذ برابر  413

نفر    168عامل ضري اشتغال در بخش صنایع غذایی و آشامیدنی برابر  
 بوده و موجب افزایش اشتغال در این بخش شده است. 

 

 

 1398-1397و  1397-1396دوره تجزیه تغییرات اشتغال صنعتی استان بین دو  .1جدول 
 

ها بخش  1397-1396  1398-1397  
 حجم تولید  ساختار تولید  ضریب اشتغال  حجم تولید  ساختار تولید  ضریب اشتغال 

- 218 168 صنایع غذایی  و آشامیدنی   187 272 -  857 -  415 
منسوجات و پوشاك صنایع   29-  74 26 108 -  13 66 

چوب و کاغذصنایع   132 -  153 3 35-  62 12 
شیمیایی  صنایع  413 -  209 38 5-  367 111 

ماشین آلات  صنایع  92 286 -  298 128 152 -  785 
- 313 مجموع  68-  551 292 -  567 -  1389 

محاسبات پژوهش  منبع:  
 

اثر تغییرات ساختار تولید نیز در طی این دوره بر اشتغال منفی بوده  
 ) صنعت  بخش  کل  اشتغال  کاهش  موجب  است.    68و  شده  نفر) 

دهد که این عامل در  ها نشان می عامل بر اشتغال بخش اثرگذاري این  
نفر)    - 218نفر) و صنایع غذایی (   - 286آلات ( دو بخش صنایع ماشین 

داراي اثر منفی بوده است و موجب کاهش اشتغال این دو بخش شده  
جدول   اطلاعات  براساس  تولیدي است.  حجم  افزایش  ،  اثر  موجب 

امل موجب افزایش اشتغال  این ع   .ها شده است اشتغال در تمام بخش 
نفر شده است. بیشترین اثر افزایش حجم    551صنعتی استان به مقدار  

آلات بوده است. این عامل موجب  تولید متعلق به بخش صنایع ماشین 
نفر اشتغال در این بخش صنعتی شده است. بخش صنایع    298افزایش  

و  د   1397- 1396) مشخص است در دوره  1طور که در نمودار ( همان 
عامل ضریب اشتغال موجب بیشترین کاهش در اشتغال بخش صنایع  
تولید   حجم  همچنین  است.  شده  پلاستیک  و  لاستیک  و  شیمیایی 

 آلات استان شده است. موجب بیشترین افزایش در بخش صنایع ماشین 
هاي صنعتی در دوره  بررسی اثر عوامل مختلف بر اشتغال بخش 

عامل ضریب اشتغال و ساختار  دهد که اثر دو  نشان می   1397-1398
اند. کاهش  تولید تاثیر منفی بر اشتغال کل بخش صنعت استان داشته 

نفر    292ترتیب برابر    اشتغال بخش صنعت استان در اثر این دو عامل به 
نفر بوده است. افزایش حجم تولید بخش صنعت استان موجب    567و  

است. بررسی    نفر در اشتغال کل بخش صنعت استان شده   1389افزایش  
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دهد که دو بخش صنایع  ها نشان می اثر ضریب اشتغال در سطح بخش 
غذایی و صنایع منسوجات و پوشاك بیشترین اثر منفی را از این عامل  

اند. کاهش اشتغال این دو بخش در اثر این عامل به ترتیب برابر  داشته 
و    272 تنها در بخش صنایع    108نفر  این عامل  اثر  است.  بوده  نفر 

 نفر) شده است.   128آلات مثبت بوده و موجب افزایش اشتغال ( ماشین 
هاي  در بخش   1398- 1397بررسی اثر تغییر ساختار تولید در دوره  

لات داراي  آ هد که صنایع غذایی و صنایع ماشین د مختلف نشان می 
اند. کاهش اشتغال این دو  بیشترین اثرپذیري منفی از این عامل داشته 

نفر بوده است.   152نفر و  875این عامل به ترتیب برابر بخش در اثر 
سه بخش دیگر صنعتی استان اثرپذیري مثبت از تغییر ساختار تولید  

نفر) از این عامل را    367اند. صنایع شیمیایی بیشترین اثر مثبت ( داشته 
دوره   در  استان  صنعت  بخش  تولید  حجم  افزایش  اثر  است.  داشته 

هاي صنعتی استان  اشتغال در همه بخش موجب افزایش    1397-1398
شده است. بیشترین افزایش اشتغال در اثر افزایش تولید متعلق به بخش  

لات و صنایع غذایی بوده است. اشتغال در این دو بخش  آ صنایع ماشین 
 نفر افزایش یافته است.   415نفر و    785در اثر افزایش تولید به ترتیب  

ال صنعتی استان در دو دوره  اثر عوامل مختلف بر تغییرات اشتغ 
) نشان داده  2) و نمودار ( 2در جدول (   1400- 1399و    1397-1398

جدول،   اطلاعات  براساس  است.  بخش  اثر  شده  در  اشتغال  ضریب 
منفی و موجب کاهش اشتغال به    1399- 1398صنعت استان در دوره  

نفر شده است. اثر دو عامل دیگر مثبت و موجب اشتغال    158مقدار  
اثر تغییر ضرایب اشتغال در سطح   صنعتی استان شده است. بررسی 

که اثر این عامل در دو بخش صنایع شیمیایی    دهد ها نشان می بخش 
ماشین  صنایع  بخش  و  در  اشتغال  افزایش  است.  بوده  مثبت  آلات 

برابر  آ ماشین  اشتغال  تغییر ضرایب  اثر  در  بخش    352لات  در  و  نفر 
برابر   شیمیایی  و    22صنایع  غذایی  صنایع  بخش  است.  بوده  نفر 

کاهش  آ  است.  پذیرفته  عامل  این  از  را  منفی  اثر  بیشترین  شامیدنی 
نفر بوده است.    470اشتغال این بخش در اثر تغییر ضرایب اشتغال برابر  
دهد که  ها نشان می اثر تغییر ساختار تولید در این دوره در سطح بخش 

آلات منفی بوده و موجب  شین این اثر در دو بخش صنایع شیمیایی و ما 
اثر  آ کاهش اشتغال شده است. کاهش اشتغال بخش ماشین  لات در 

باشد. اثر افزایش حجم  نفر می   700تغییر ساختار بیشتر بوده و به میزان  
هاي صنعتی مثبت بوده و موجب افزایش اشتغال  ش تولید در همه بخ 

زایش تولید  این صنایع شده است. بیشترین افزایش اشتغال در اثر اف 
 نفر) بوده است.   421لات ( آ متعلق به بخش ماشین 

 
 

 

 1398-1397و  1397-1396تجزیه تغییرات اشتغال صنعتی استان در دوره  .1نمودار 
 محاسبات پژوهش  منبع:
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 1400-1399و  1399-1398تجزیه تغییرات اشتغال صنعتی استان بین دو سال  .2جدول 
 

ها بخش  
1399-1398  1400-1399  

 حجم تولید  ساختار تولید  ضریب اشتغال  حجم تولید  ساختار تولید  ضریب اشتغال 
- 470 صنایع غذایی و آشامیدنی   386 187 134 -  95 91 

منسوجات و پوشاك صنایع   42-  369 43 67-  164 29 
چوب و کاغذصنایع   21-  22 8 5-  29 4 

شیمیایی  صنایع  22 30-  75 28 34-  37 
آلات ماشین صنایع  352 700 -  421 17 154 -  201 

- 158 مجموع  47 734 160 -  99 363 
 پژوهش  محاسبات :منبع

 

 
 

 
 

 1400-1399و  1399-1398تجزیه تغییرات اشتغال صنعتی استان در دوره  .2نمودار 
 محاسبات محقق  منبع:

 
دوره   دوره    1400- 1399در  عامل    1399- 1398همانند  دو  اثر 

ضرایب اشتغال منفی و موجب کاهش اشتغال شده است. بررسی اثر  
دهد که  ها نشان می تغییر ضرایب اشتغال در این دوره در سطح بخش 

اثر این دو عامل در سه بخش منفی و در دو بخش مثبت بوده و موجب  
ین اثر منفی این عامل در بخش صنایع  افزایش اشتغال شده است. بیشتر 

نفر بوده است. اثر تغییرساختار تولید در    134غذایی و آشامیدنی با عدد  
این دوره در سه بخش مثبت و در دو بخش منفی بوده است. بیشترین  

  164اثر مثبت این عامل در بخش صنایع منسوجات و پوشاك با عدد  
- 1398ین دوره نیز مانند دوره  باشد. اثر افزایش حجم تولید در ا نفر می 
هاي صنعتی  مثبت بوده و موجب افزایش اشتغال در همه بخش   1399
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شده است. بیشترین افزایش اشتغال در اثر افزایش حجم تولید در این  
ماشین  بخش  به  متعلق  ( آ دوره  و    201لات  غذایی  صنایع  و  نفر) 

 نفر) بوده است.   91آشامیدنی ( 
 

 گیري بحث و نتیجه . 5
هدف اساسی این مطالعه تجزیه عوامل موثر بر تغییرات اشتغال در  

به    1400-1396بلوچستان در دوره  وبخش صنعت استان سیستان 
لگاریتمی  گیري  میانگین  روش  از  استفاده  با  سالانه  صورت 

)LMDI این براي  است.  داده )  افزوده کار  ارزش  و  اشتغال  هاي 
صنایع غذایی و "  هاي صنعتی در پنج بخش کلی شاملزیربخش 
، "صنایع چوب و کاغذ"،  "صنایع پوشاك و منسوجات"،  "آشامیدنی

 "آلاتصنایع ماشین"و    "صنایع شیمیایی و لاستیک و پلاستیک"
تجمیع شده و سپس تغییرات اشتغال در این پنج بخش به سه عامل 
تغییر   از  ناشی  تغییرات  اشتغال،  تغییرات ضرایب  از  ناشی  تغییرات 

 د و تغییرات ناشی از تغییر حجم تولید تجزیه شد.ساختار تولی 
نتایج این مطالعه نشان داده است که در هر چهار دوره مورد 
بررسی اثر تغییر ضرایب اشتغال بر اشتغال کل بخش صنعت استان 
منفی بوده و موجب کاهش اشتغال صنعت استان شده است. این  

براي تولید  دهد که به طور کلی بخش صنعت استان  امر نشان می
هر واحد محصول اشتغال کمتري را مورد استفاده قرار داده است. 

امر می به این  (تکنولوژي  بیشتر  از سرمایه  استفاده  دلیل  به  تواند 
وري نیروي کار بوده باشد. هر  جاي نیروي کار) و یا افزایش بهره 

وري نیروي کار براي  دو پدیده استفاده از تکنولوژي و افزایش بهره 
مناسب میبهب استان  در بخش صنعت  اقتصادي  باشد ود وضعیت 

بلوچستان  وولی کاهش اشتغال در اثر این عوامل در استان سیستان 
اشتغال  وضعیت  براي  چندان  است  ممکن  بیکاري  بالاي  نرخ  با 

می پیشنهاد  دلیل  همین  به  نباشد.  مناسب  کنار  استان  در  تا  شود 
وري یش بهره اي کار و افزافزایش استفاده از سرمایه به جاي نیرو

هاي صنعتی در استان مورد توجه  نیروي کار، توسعه بیشتر زیربخش 
از تکنولوژي خنثی شده و نرخ   تا کاهش اشتغال ناشی  قرار گیرد 
اشتغال در بخش صنعت استان افزایش یابد. تغییر ساختار تولید در  

اشتغال  ) موجب کاهش  398-1397و    1397-1396دو دوره اول (
صنعتی استان شده است ولی در دو دوره دوم موجب افزایش اشتغال  

هاي شود تا سیاست صنعتی شده است. بر این اساس پیشنهاد می
بخش  افزایش سهم  براي  داراي ضریب مناسبی  که  هاي صنعتی 

زیربخش اشتغال  سایر  به  نسبت  بالایی  هستند، زایی  صنعتی  هاي 
به افزایش تولید و افزایش سهم تولید اتخاذ شود. در این راستا توجه  

تواند کمک موثري آلات میدو بخش صنایع غذایی و صنایع ماشین 
هایی صنعتی استان باشد. زیرا در دوره   در راستاي افزایش اشتغال

 ) دو  1399- 1400و    1399-1398که  این  در  تولید  ساختار  اثر   (
بوده  مثبت  بخش صبخش  کل  اشتغال  بر  عامل  این  اثر  نعت اند، 

هایی که اثر تغییر ساختار تولید در این دو بخش مثبت بوده و در دوره 
)، اثر این عامل در کل  1398-1397و    1397-1396منفی بودند ( 

در  تولید  حجم  اثر  بررسی  است.  بوده  منفی  نیز  صنعت  بخش 
بررسی اثر این    دهد که در هر چهار دوره موردها نشان میبخش 

هاي صنعتی  اشتغال در تمام زیربخش عامل مثبت و موجب افزایش  
استان شده است. در این میان اثر این عامل در دو بخش صنایع 

ماشین صنایع  و  پررنگغذایی  نقش  سایر آلات  به  نسبت  را  تر 
شود  ن دارند. بر این اساس پیشنهاد میهاي صنعتی استازیربخش 

ي  گذارل صنعتی استان، توسعه سرمایه تا در راستاي افزایش اشتغا 
 و توسعه تولید در این دو بخش در اولویت قرار گیرد.

بالا،   موارد  بر  زیرساختعلاوه  جذب  بهبود  و  صنعتی  هاي 
میسرمایه  خارجی  مستقیم  ایجاد  گذاري  و  صنعت  رشد  به  تواند 
گذاري کمک کند. جذب سرمایه  در استان هاي شغلی بیشترفرصت 

بخش  در  و خارجی  معدنی  محصولات  مانند  بالا  پتانسیل  با  هاي 
 .تواند به توسعه صنعتی استان کمک کندآلات میماشین

 
 تعارض منافع

 . ندارند مقاله این با ارتباط در منافعی تعارض گونههیچ  نویسندگان
 

 ها در دسترس بودن داده
 نشریه،   درخواست  صورت  در  پژوهش  این  در  استفاده   مورد  هايداده 
 .شد خواهند ارائه
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