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A B S T R A C T 

The energy sector is the basic foundation of economic and social activities 

of every country. In today's world, the discussion of energy, its supply and 

consumption is one of the most prominent issues facing mankind. 

Considering the limited non-renewable energy resources available on earth 

and the indiscriminate use of fossil fuels, which has resulted in a lot of 

environmental pollution, the importance of alternative energy sources that 

are healthier and more reliable is well known. For this reason, in recent years, 

various countries, both advanced and developing, have paid increasing 

attention to renewable energies in order to create diversity in the use of 

energy sources and reduce dependence on an energy carrier and 

environmental considerations. The current research has investigated the 

effect of renewable and non-renewable energy intensity on the economic 

growth of selected countries during the period of 2010-2022 using panel data 

method. The results of the study show that there is a significant relationship 

between economic growth and intensity of renewable and non-renewable 

energy. 
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 چکیده

آيد. در دنیای کنونی گفتمان هرکشور به شمار میهای اقتصادی و اجتماعی  انرژی زيربنای اساسی فعالیت
رو بشر است. با توجه به محدود بودن منابع های پیش ترين موضوعانرژی، تامین و مصرف آن از برجسته 

ب و  زمین  روی  بر  موجود  تجديدناپذير  بیه انرژی  سوختکارگیری  از  آلودگی رويه  که  فسیلی  های 
تر باشد به  تر و مطمئنست، اهمیت منابع انرژی جايگزين که سالم محیطی بسیاری به دنبال داشته ازيست

های اخیر کشورهای مختلف اعم از پیشرفته و در حال توسعه  خوبی مشخص است. به همین دلیل در سال 
های تجديدپذير جهت ايجاد تنوع در استفاده از منبع انرژی و کاهش وابستگی به  ای به انرژی توجه فزاينده 

اند. پژوهش حاضر به بررسی اثر شدت انرژی  محیطی معطوف داشته ژی و ملاحظات زيستيک حامل انر
با استفاده از    2010-2022تجديدپذير و تجديدناپذير بر رشد اقتصادی کشورهای منتخب طی دوره زمانی  

از مطالعه نشان میروش داده  نتايج حاصل  تابلويی پرداخته است.  اقتصادی و شدت  های  دهد بین رشد 
 های تجديدپذير و تجديدناپذير رابطه معنادار و مثبتی وجود دارد. نرژی ا

 

 های کلیدی واژه

 . های تابلويیشدت انرژی تجديدپذير و تجديدناپذير، رشد اقتصادی، کشور های صنعتی، داده 
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 مقدمه . 1
رشد اقتصادی فرايندی است که محور اصلی آن را رشد تولید ناخالص  

گیرد  ريزی توسعه با اين هدف انجام می برنامه   . دهد داخلی تشکیل می 
که امکانات و منابع ملی را در جهت تولید بیشتر کالا و خدمات مورد  
نیاز تجهیز کند. اما تلاش برای تولید بیشتر و بهتر ضمن اصلاحاتی  

گیری  آورد بايستی با بهره که در سازماندهی عوامل تولید به عمل می 
فشرده گسترده  و  از  تر  سرمايه  تر  انسانی  منابع  از  اعم  منابع  تمامی 

به عبارت ديگر هنگامی که نرخ    . فیزيکی و منابع طبیعی همراه باشد 
ای بر منابع  رود فشار فزاينده رشد اقتصادی به طرز محسوسی بالا می 

می  سهم    . شود وارد  تولید،  عوامل  از  يکی  عنوان  به  انرژی  امروزه، 
ف دارد. ضرورت استفاده از  بزرگی در رشد و توسعه کشورهای مختل 

انرژی برای رشد و توسعه در کنار مسائلی همچون انتشار گازهای  
های فسیلی و نیاز روزافزون به انرژی  ی ای، کاهش ذخاير انرژ گلخانه 

پذير  های تجديد ی انرژی باعث شده است که کشورها به دنبال توسعه 
ير بحرانی  گذاران بخش انرژی دسترسی به مقاد باشند. برای سیاست 

های تجديدپذير بسیار مهم است. انرژی به  ی انرژی به منظور توسعه 
ای در توسعه اقتصادی  های مهم تولید جايگاه ويژه عنوان يکی از نهاده 

کشورها دارد. محدوديت منابع انرژی در جهان، ضرورت استفاده بهینه  
سوی    از   سازد. از منابع انرژی را در فرايند توسعه اقتصادی مطرح می 

زيست و استفاده بهینه از منابع طبیعی به منظور  ديگر حفظ محیط 
ها و صنايع  دستیابی به توسعه پايدار موضوعی است که توجه دولت 

مختلف در سرتاسر جهان را به خود جلب کرده است. در اين راستا  
گلخانه  گازهای  تولید  سیاست کاهش  دغدغه  مهمترين  گذاران  ای 

ترين عامل اقتصادی جوامع صنعتی  سب عمده است. داشتن انرژی منا 
برای   اساسی  نیاز  يک  انرژی  که  چرا  است  انسانی  نیروی  از  پس 
استمرار توسعه اقتصادی، رفاه اجتماعی، بهبود کیفیت زندگی و امنیت  

های اخیر کشورهای مختلف اعم  جامعه است. به همین دلیل در سال 
های تجديدپذير  ه انرژی ای ب از پیشرفته و درحال توسعه توجه فزاينده 

جهت ايجاد تنوع در استفاده از منبع انرژی و کاهش وابستگی به يک  
اند. با بیشتر  محیطی معطوف داشته حامل انرژی و ملاحظات زيست 

شدن تقاضای جهانی برای استفاده از انرژی، نیاز به انرژی تجديدپذير  
می  انرژی 1يابد افزايش  ترديد  بدون  با  های  .  مقايسه  در  تجديدپذير 

سیستم انرژی  در  مهمی  نقش  متعارف،  در  های  انرژی  جديد  های 
صورت  ها را به توان برخی از آن اين، می   بر   کنند. علاوه جهان ايفا می 

غیرمتمرکز و در مقیاس کوچک تولید کرد و مورد استفاده قرار داد.  
برای   انرژی،  جديد  منابع  انواع  به  جهان  کشورهای  رشد  دسترسی 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Macusani Yellowcake 

ها اهمیت اساسی دارد. بین سطح رشد اقتصادی و میزان  اقتصادی آن 
ی مستقیمی برقرار است )فطرس،  مصرف انرژی يک کشور، رابطه 

(. از سوی ديگر، با توجه به ذخاير  1387و فطرس و همکاران،    1388
محدود انرژی فسیلی و افزايش در سطح مصرفِ انرژی جهان، ديگر  

های  منابع موجود انرژی بسنده کرد. هرچند وجود انرژی توان به  نمی 
قیمت و قابل دسترس در مناطقی از جهان از دلايل عدم  فسیلی ارزان 

توجه به انرژی تجديدپذير است. اما وجود و يا بروز مسائل مربوط به  
طرف و از طرف ديگر، محدود بودن عمر  زيست از يک آلودگی محیط 

به منابع تجديدپذير انرژی را بیشتر    های فسیلی ضرورت توجه سوخت 
رسد اين توجه در آينده بیشتر شود. انرژی  کرده است و به نظر می 

ای برای رشد اقتصادی است،  تجديدپذير علاوه برآنکه ظرفیت ويژه 
و امنیت انرژی شده    ء بخشی به سبد انرژی کشورها باعث ارتقا با تنوع 

نیز می  آلودگی هوا و  به وسیله کاهش  زيست  در حفظ محیط   تواند 
(. بنابراين ارتباط  1396  ای را ايفا کند )صادقی و همکاران، نقش عمده 

بین مصرف انرژی و رشد اقتصادی يکی از موضوعات مهم و قابل  
بررسی در کشورهای مختلف است. ضرورت اين بررسی در مراحل  

های بلندمدت اقتصادی آشکار است. با توجه  ی سیاست تعیین و تهیه 
توان به توازن  گذاری، می های اين پژوهش در نظام سیاست فته به يا 

انرژی و رشد اقتصادی دست يافت. با توجه به   مطلوبی از مصرف 
ی انرژی، مخازن بزرگ نفت  اينکه ايران دارای منبع غنی و گسترده 

در  بالقوه  پتانسیل  و  زيرزمینی  عظیم  معادن  طبیعی،  گاز  انرژی    و 
رابط  تعیین  است.  انرژی تجديدپذير و  ه تجديدپذير  میان مصرف  ی 

های  تواند در تبیین سیاست انرژی تجديدناپذير در رشد اقتصادی می 
های تجديدپذير، روز به روز  بخش انرژی، کمک موثری کند. انرژی 

اين منابع،  عهده می سهم بیشتری در تأمین انرژی جهان به  گیرند. 
پذيری و  اساسی )پايان امکان پاسخگويی همزمان به هر دو مشکل  

را نويد می  انرژی آلايندگی( منابع فسیلی  با  دهند.  های تجديدپذير، 
آن  برای  تجديدپذيرند  چون  و  ندارند  آلودگی  سازگارند،  ها  طبیعت 

جایِ جهان    ها در همه پايانی متصور نیست. پراکندگی و گستردگی آن 
فن  به  است؛  ساده ا فراگیر  گران وری  فعلا  )اما،  ن تر  اين  تر(  دارند.  یاز 

انرژی ويژگی  جاذبه ها،  از  را  تجديدپذير  برخوردار  های  بیشتری  ی 
اين می  از  هم  برنامه کند.  در  سیاست روی،  و  بین ها  در  های  المللی، 

توسعه  ويژه راستای  نقش  جهانی،  پايدار  تجديدپذير  ی  منابع  به  ای 
 . (UNDP, 2007)  و  (UNEP, 2011) انرژی محول شده است 

  2023های تجديدپذير از مصرف انرژی جهانی در سال  انرژی سهم  
سابقه انرژی خورشیدی و  درصد رسید که ناشی از رشد بی   14.6به  
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سال  در  است.  انرژی بادی  اخیر،  انرژی  های  مانند  تجديدپذير  های 
اند و سهم  سابقه درحال رشد بوده خورشیدی و بادی، با سرعتی بی 

طور چشمگیری افزايش يافته است    ها از مصرف جهانی انرژی به آن 
 (C. E., 2022 با وجود توجه فزاينده به انرژی .) پذير در  های تجديد

اخیر، سوخت سال  نظر  های  از  و هم  تولید  نظر  از  فسیلی هم  های 
مصرف در بازار پیشرو هستند و همچنان سهم غالب سبد تامین انرژی  

از   )بیش  داده   80دنیا  اختصاص  خود  به  را  و  ان درصد(  )شکری  د 
(. با اين وجود، بسیاری از کشورها با آگاهی  1401اسمعیلی اردکانی،  

هايی  از اين موضوع و با هدف پیشرفت اجتماعی و اقتصادی، مکانیسم 
کربن  پذير و کم های تجديد های فسیلی به انرژی برای گذار از انرژی 

کرده  نوظهور  ايجاد  اقتصادهای  و  پیشرفته  کشورهای  )همان(.  اند 
درحال انجام زيرساختی در حوزه انرژی تجديدپذير هستند، کشورهای  

هايی  صاحب انرژی فسیلی نیز در کنار ساير کشورهای پیشرفته برنامه 
انرژی  توسعه  برای  عصر را  در  تجديدپذير  پیش    های  انرژی  گذار 

انرژی   . اند گرفته  درخصوص  بالا  پتانسیل  توجه  با  نیز  های  ايران 
های توسعه و سند  اختاری کلان را در قالب برنامه پذير برنامه س تجديد 
بیست چشم  سیاست انداز  و  کرده ساله  تعريف  کلی  ب های  نظر  ه  اند. 

خصوص    ه هايی که کشورها، ب رسد که يکی از مهمترين سیاست می 
های مرتبط  کشورمان ايران بايد دنبال کند توسعه مؤسسات و دانشگاه 

انرژی  تا  با  است  تجديدپذير  روش های  به  و  بتوانند  علمی  های 
ها اقدام کند. امروزه،  کاربردی برای افزايش توان تولید اين نوع انرژی 

انرژی به عنوان يکی از عوامل تولید، سهم بزرگی در رشد و توسعه  
  کشورهای مختلف دارد. ضرورت استفاده از انرژی برای رشد و توسعه 

.  شود ماندهی می بخش ساز   پنج   تحقیق در   امری ضروری است. اين 
ادبیات موضوع    دوم اول مقدمه و کلیات ارائه شد. در بخش  در بخش  

گردد. در بخش سوم  به لحاظ مبانی نظری و پیشینه پژوهش بیان می 
آن  متغیرهای  های  داده توصیف    و   بررسی مورد    الگوی ارائه  به  

های  آزمون و  بلويی  های تا داده   ، روش آن ادامه    در   و يابد  می اختصاص  
،  چهارم بخش    . در شود می   داده طور مختصر توضیح    به مرتبط با آن  

 های تحقیق ارائه خواهد شد. يافته 
 

 ادبیات موضوع . 2
نه انسان امروزه  زندگی  ادامه  بلکه  توسعه  مصرف  تنها  نیازمند  ها 

بخش  وابستگی  به  توجه  با  و  است  اقتصادی  انرژی  مختلف  های 
يافته اعم از صنعت، کشاورزی و خدمات به انرژی کشورهای توسعه 

آيد که انرژی عامل تولید است که بر رشد اثر  اين تصور پديد می
های متنوع چون نفت، از طريق حامل  گذارد و تأمین اين انرژیمی

های تجديدپذير  های حاصل از نفت و گاز، برق و انرژی ورده اگاز و فر
گیرد. در اين میان، انرژی تجديدپذير می تواند به تحقق صورت می

برخی از اهداف توسعه پايدار کمک کند زيرا انرژی تجديدپذير کمتر  
گلخانه  گازهای  انتشار  اقموجب  تغییر  و  میای  بنابراين  لیم  شود. 

تواند به هدف تضمین يک زندگی سالم کمک کند. استفاده از  می
های پاک و تجديدپذير يکی از مهمترين اقداماتی است که انرژی 

های اخیر انجام داده است، تا میزان تاثیرگذاری منفی بر  بشر در دهه 
ترين عامل  زيست را بکاهد. داشتن انرژی مناسب عمده روی محیط 

از نیروی انسانی است چرا که انرژی  ا  قتصادی جوامع صنعتی پس 
ی، بهبود  ع يک نیاز اساسی برای استمرار توسعه اقتصادی، رفاه اجتما 
های اخیر  کیفیت زندگی و امنیت جامعه است. به همین دلیل در سال 

ای  کشورهای مختلف اعم از پیشرفته و درحال توسعه توجه فزاينده 
ير جهت ايجاد تنوع در استفاده از منبع انرژی  های تجديدپذ به انرژی 

محیطی  و کاهش وابستگی به يک حامل انرژی و ملاحظات زيست 
داشته  از  معطوف  استفاده  برای  جهانی  تقاضای  شدن  بیشتر  با  اند. 

 . يابد انرژی، نیاز به انرژی تجديدپذير افزايش می 
 

 مبانی نظری پژوهش
ناخالص   تولید  به  مصرفی  انرژی  کل  نسبت  عنوان  به  انرژی  شدت 

 (. Saunders et al., 2020شود ) ( يک اقتصاد تعريف می GDPداخلی ) 
ای برای مقايسه وابستگی به انرژی در  اين مفهوم به طور گسترده 

افزايش  يند توسعه اقتصادی در مناطق مختلف به کار میافر رود. 
بالاتر تبديل انرژی به تولید ناخالص   شدت انرژی به معنای هزينه

دهنده هزينه کمتر در اين داخلی است، در حالی که کاهش آن نشان 
می )فرايند  در  Mahmood et al., 2021باشد  انرژی  شدت   .)

يافته معمولًا با کاهش رشد اقتصادی همراه است،  کشورهای توسعه 
يشی دارد  در حالی که در کشورهای درحال توسعه همچنان روند افزا 

(Nilsson, 2011; Poveda, 2011  .)  اين وضعیت عمدتاً ناشی از
يافته نسبت به تولید  کندی نرخ رشد مصرف انرژی در کشورهای توسعه 

(. Hannesson, 2002; Huang et al., 2008)  است   داخلی   ناخالص 
در  اقتصادی  رشد  در  افزايش  درصد  هريک  ديگر،  عبارت  به 

از يککشورهای درحال توسعه   افزايش بیش  درصدی در    نیازمند 
يافته به ورودی مصرف انرژی است، در حالی که اقتصادهای توسعه 

 انرژی کمتری نیاز دارند. 

های  با توجه به نوسانات شدت انرژی در کشورهای مختلف، روش 
گیری آن در ادبیات علمی مطرح شده است. اين  متنوعی برای اندازه 

اول شامل   سته اصلی تقسیم کرد: گروه توان به دو د ها را می روش 
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تجزيه روش  نمايی است.  های  مانند تجزيه ساختاری و تجزيه  ای 
های رگرسیونی مختلف است که در آن شدت گروه دوم شامل مدل 

قرار می بررسی  مورد  وابسته  عنوان متغیر  به  نقش  انرژی  تا  گیرد 
. رشد  (Zhou et al., 2021عوامل تأثیرگذار کلیدی شناسايی شود )

يندی است که طی آن، ظرفیت مولد يک اقتصاد طی زمان  ا اقتصادی فر 
رود. در  يابد که در اين حالت، سطح درآمد و تولید بالا می افزايش می 

شده  واقع، رشد اقتصادی ناظر به افزايش ارزش کالاها و خدمات تولید 
تولید   در  افزايش  درصد  عنوان  به  معمولا  که  است  اقتصاد  يک  در 

 شود. گیری می ملی يا درآمد ناخالص ملی اندازه   ناخالص 

کند  در اين مقاله از مدل رشد سلو استفاده گرديد که بیان می
که، رشد معمولًا تابعی از سرمايه فیزيکی، سرمايه انسانی، نیروی  

 کار و فناوری، است.

 :1به طور کلی مدل رشد اقتصادی به صورت زير است 
Yti = f(Eti, Kti, Lti)                                           (1) 

 

  tiEتولید ملی ياتولید ناخالص داخلی سرانه است،    tiYکه در آن  
  tiL  سرمايه است،   tiKشدت انرژی تجديدپذير و تجديدناپذير است،  

 به ترتیب کشور و زمان هستند.   iو    tکار است، و زير شاخص  نیروی

( برای NRو تجديدناپذير )   ( Rمتغیرهای انرژی تجديد پذير )
متغیر   )   Eجايگزينی  معادله  قرارمی1در  چارچوب (  سپس  دهیم 

 :سازی تولید به شرح زير استمدل 
Yit = f (Eti, Kti, Lti),   i = 1, … . , N    ;     
t = 1, … . , T            (2)     

 

 Yبه ترتیب کشور و زمان است و    iو    t  هایجايی که شاخص 
است،   ملی  ناخالص  تولید  يا  کل  تولید  ثابت،    Kرشد   Lسرمايه 

شدت انرژی تجديدپذير و تجديدناپذير است. به لحاظ    Eنیروی کار ، 
کشورهای  رشد  و  توسعه  در  اساسی  نقش  طبیعی  منابع  تاريخی 

يید  صنعتی دارد که مطالعات انجام شده دراين زمینه اين مساله را تا
رود که فراوانی منابع طبیعی  کند. به لحاظ نظری نیز انتظار میمی

رشد اقتصادی را بهبود بخشیده و يا حداقل مانعی برای آن نباشد. 
شده در نیمه دوم قرن بیستم تاکنون فراوانی منابع اما مطالعات انجام

طبیعی را باعث کندی رشد اقتصادی معرفی کرده و برخی آن را  
منابع  کرده   بلای  معرفی  نشان طبیعی  نیز  عینی  مشاهدات  اند. 

دارای  می بیشتر کشورهای  در  طبیعی  منابع  بلای  پديده  که  دهد 
طريق  از  رشد  کندی  و  کاهش  اين  دارد.  مصداق  طبیعی  منابع 

زای مسیرهايی همانند کاهش بلندمدت رابطه مبادله، نوسانات برون 
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1. Hsiao-TienPao and et al. 

2. Apergis and Payne 

ديريت  م ف و سوء درآمدی صادرات منابع طبیعی، بیماری هلندی، ضع 
به اقتصاد منتقل  از فراوانی منابع طبیعی  از طرف می  دولتی  گردد. 

پیشرفت با  از ديگر  استفاده  اخیر،  دوران  در  تکنولوژی  های 
باشد، در حالی که شدت استفاده از سنگ همچنان غیرکارا میزغال 

 .گاز طبیعی افزايش يافته است
 

 پیشینه پژوهش
بسیاری از محققان به بررسی رابطه بین مصرف    21از آغاز قرن  

 . اندرشد اقتصادی پرداخته   های تجديدپذير و تجديدناپذير وانرژی 
دهد که رابطه بین مصرف انرژی نتايج مطالعات مختلف نشان می

و رشد اقتصادی مسیرهای مختلفی دارد، به طوری که باعث ايجاد  
همبستگی مثبت  شود. با فرض  پیامدهای متفاوتی در سیاست می

طرفه از مصرف بین مصرف انرژی و رشد اقتصادی، وجود علیت يک 
دهد که انرژی به رشد اقتصادی يا علیت دوطرفه بین آنها نشان می

های حفاظت از انرژی در کشورهای وابسته به انرژی، باعث سیاست 
انرژی می به کاهش رشد  کاهش مصرف  شود ممکن است منجر 

مقاب در  شود.  يکاقتصادی  علیت  به ل،  اقتصادی  رشد  از  طرفه 
دهد گونه علیت در هر دو جهت نشان می مصرف انرژی و يا هیچ 

های حفاظت از انرژی تاثیری کوچک بر رشد اقتصادی  که سیاست
پاينه،  و  )آپريجس  اين20102و2013ندارد  با  نتايج مختلف  (.  حال، 

ن  با يکديگر را  نتايج متفاوت و حتی متناقض  شان  تحقیق تجربی 
ناشی از    دلايل اصلی اين ناسازگاری را  3( 2010دهد. اوزترک )می

شناسی اقتصادسنجی  تفاوت در مشخصه کشور، دوره زمانی، روش
می انرژی  مصرف  انواع  رابطه و  بیشتر  تحلیل  جهت  ی  دانست. 

انرژی  اقتصادی مصرف  رشد  بر  تجديدناپذير  و  تجديدپذير  های 
 .دهیمپردازان را مورد بررسی قرار میديدگاه چند تن از نظريه 

( يک سیستم هوشمند صنعتی با درنظر  2024و همکاران )  4وو
گرفتن سه جنبه ساختند و رابطه بین فکری صنعتی و شدت انرژی 

در چین را بررسی کردند. نتايج نشان دادند   2018تا    2006از سال  
رژی را وری انتواند به طور موثری بهره که روشنفکری صنعتی می

قابل  تاخیر  اثر  با  را  انرژی  نتیجه شدت  در  توجهی  بهبود بخشد و 
محدود کند. علاوه بر اين، شدت انرژی چین از نظر مکانی بسیار  
منفی  فضايی  سرريز  اثر  است.  متراکم  فضايی  نظر  از  و  همبسته 

کننده است. در نهايت،  روشنفکری صنعتی بر شدت انرژی نیز نگران 
کری صنعتی بر شدت انرژی به طور جامع اثرات غیرخطی روشنف

3. Ozturk 

4. Wu 
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تحت سطوح مختلف رشد اقتصادی، پیشرفت تکنولوژی، بازسازی 
زيست  مقررات  و  مالی  توسعه  آموزشی،  پیشرفت  محیطی  صنعتی، 

 .گیرد مورد تجزيه و تحلیل قرار می
استان و منطقه در   30( شدت انرژی  2022و همکاران )   1چن

از سال   را  از يک    2018تا    2005سرزمین اصلی چین  استفاده  با 
مدل پانل پويا، تفسیری هنجاری از تأثیر تجارت باز و رشد اقتصادی  
بر شدت انرژی چین ارائه کردند. رشد اقتصادی و باز بودن تجارت  

دهد. با با گنجاندن متغیرهای کنترلی، شدت انرژی را کاهش می
تجارت   حال، تأثیر رشد اقتصادی بر شدت انرژی آشکارتر است.اين

تأثیر   انرژی  شدت  بر  صادراتی  مسیر  طريق  از  عمدتاً  خارجی 
گذارد، در حالی که تأثیر مسیر واردات قابل توجه نیست. تنوع می

ای اثر باز بودن تجارت و رشد اقتصادی بر شدت انرژی بین منطقه
 .شرق و غرب چین ناچیز است

)  2ناماهورو  همکاران  انرژی، 2021و  شدت  بلندمدت  تأثیر   )  
انتشار  بر  را  اقتصادی  رشد  و  انرژی تجديدپذير  در  CO2 مصرف 

تا   1980کشور آفريقايی از سال    50مناطق و سطح درآمد بیش از  
های برآوردگرهای پانل نشان مورد بررسی قرار دادند. يافته  2018

انتشار کاهش  به  تجديدپذير  انرژی  مصرف  که  کمک   CO2 داد 
باعمی انرژی  شدت  که  حالی  در  گازهای  کند،  انتشار  افزايش  ث 

شود. رشد ای در مناطق و سطوح درآمد و در سطح آفريقا میگلخانه 
دی انتشار  بر  منفی  اقتصادی  تأثیر  آفريقا  سطح  در  کربن  اکسید 

 . گذاشت، اما اين تأثیر در مناطق و سطوح درآمد متفاوت بود
(، در مطالعه خود نشان داد که از 2016و همکاران )  3باتاچاريا 

توسعه  85 های کشور  انرژی  از  استفاده  توسعه  درحال  و  يافته 
دی  انتشار  کاهش  و  اقتصادی  رشد  تحريک  در  اکسید تجديدپذير 

 . کربن و آلايندگی نقش به سزايی دارد
با به2017)  4ايتو  برای  (،  پنل  کشور درحال   2کارگیری روش 
می  توسعه،  در  پیشنهاد  تجديدناپذير  انرژی  مصرف  که  کند 

شود. بر اين  ی درحال توسعه باعث رشد اقتصادی منفی میکشورها
های تجديدپذير به صورت مدت، مصرف انرژی اساس، در طولانی

 .کندمثبت به رشد اقتصادی کمک می 
)   5دياز  همکاران  در  2019و  تغییرات  چگونه  که  کردند  بررسی   )

تواند رشد اقتصادی  های تجديدپذير می شدت انرژی و تغییر به انرژی 
ای از  نمونه   های پانل پويا را بر روی ا تقويت کند. يک رويکرد داده ر 
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1. Chen 

2. Namahoro 

3. Bhattacharya 

4. Ito 

سازی کردند. نتايج پیاده   2010تا    1960کشور در بازه زمانی    134
نشان دادند که با توجه به وضعیت فعلی فناوری، بهبود شدت انرژی  
درحال افزايش رشد در سطح جهانی است. علاوه بر اين، مشروط  

شدت   سوختبه  از  حرکت  انرژی انرژی،  به  فسیلی  های های 
گرمايی( نیز با  تجديدپذير مرزی )بادی، خورشیدی، موجی يا زمین

 .رشد همبستگی مثبت دارد
میان توسعه مصرف انرژی   ی( به بررسی رابطه 2016)  6اوهلان

رشد اقتصادی در کشور هندوستان طی    تجديدناپذير بر  تجديدپذير و
پرداخته است. نتايج رابطه مثبت و معناداری   1917- 2012های  سال 

مدت است. بین مصرف انرژی تجديدناپذير و رشد اقتصادی در بلند 
و  تجديدناپذير  انرژی  مصرف  میان  دوطرفه  علی  رابطه  همچنین 

کوتاه  و  بلندمدت  در  اقتصادی  درحالی  رشد  اين  دارد.  وجود  مدت 
تجديدپذير    است که کشش بلندمدت رشد اقتصادی نسبت به انرژی

 . باشددار نمیاز لحاظ آماری معنی
( با بررسی اثر مصرف انرژی تجديدپذير  2016ريا و همکاران ) ا چ ا بات 

نشان  کشور مصرف   38بر   تجديدپذير در جهان،  انرژی  کننده عمده 
درصد از کشورهای    57دادند که در درازمدت مصرف انرژی تجديدپذير  

 . صادی دارند انتخاب شده تاثیر مثبت بر تولید اقت 
)   7ودا پو  انرژی  2014و همکاران  انرژی تجديدپذير و  بررسی  با   )
اندونزی،    ناپذير تجديد  مکزيک،  کشورهای  در  اقتصادی  رشد  و 

جنوبی و ترکیه نشان دادند که رابطه بلندمدت تعادلی بین تولید  کره 
شکل  داخلی،  انرژی  ناخالص  مصرف  کار،  نیروی  سرمايه،  گیری 

 . تجديدپذير و سوخت فسیلی وجود دارد 
چايبی و  انرژی 2014)  8عمری  بین  رابطه  بررسی  به  های ( 

يافته و درحال توسعه  کشور توسعه 17تجديدپذير و رشد اقتصادی در  
دهنده رابطه مثبت بین مصرف  پرداختند. نتايج اين پژوهش نشان 

 . دهدانرژی تجديدپذير و رشد اقتصادی را نشان می
ای برخلاف مطالعات گذشته (، در مطالعه2011آپرگیس و پاين ) 

در زمینه مصرف انرژی تجديدپذير و رشد، رابطه بین مصرف انرژی  
برای   را  اقتصادی  رشد  و  تجديدناپذير  و  در   80تجديدپذير  کشور 

دوره   برای  چندمتغیّره  پانل  يک  آزمون    1999-2007چارچوب 
خطا در اين پژوهش، علّیت   اند. نتايج حاصل از مدل تصحیحکرده 

اقتصادی را  انرژی تجديدپذير و تجديدناپذير و رشد  دوطرفه بین 
سازد. همچنین يک  مدت و هم در بلندمدت آشکار میهم در کوتاه 

5. Diaz 

6. Ohlan 

7. Poveda 

8. Omri and Chaibi 
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علیّت دوطرفه منفی بین انرژی تجديدپذير و تجديدناپذير، دال بر 
 .جايگزينی بین دو منبع وجود دارد

بررسی رابطه علیت بین رشد اقتصادی    ( به 1403نوبهار و صادقی ) 
  های تجديدپذير و تجديدناپذير در کشورهای دو گروه و مصرف انرژی 

D18   و G7   علیت رويکرد  دو  از  استفاده  با  راستا  اين  در  است. 
) - دومیترسکو  ) 2012هورلین  کونیا  و  بین  2006(  روابط  بررسی  به   )

ست. نتايج اين  پرداخته شده ا   2022تا    2000متغیرها در دوره زمانی  
طرفه از تولید ناخالص داخلی به  مطالعه حاکی از وجود رابطه علیت يک 

 . است  D8 های تجديدپذير در کشورهای گروه مصرف انرژی 
( همکاران  و  انرژی 1402ايازی  تأثیر مصرف  و (  فسیلی  های 

دی  گاز  انتشار  و  اقتصادی  رشد  بر  در تجديدپذير  اکسیدکربن، 
و   نفتی  زمانی  کشورهای  دوره  طی  را    2019تا    2000غیرنفتی 

های تلفیقی و روش ها با استفاده از الگوی داده بررسی کردند. آن
حداقل مربعات معمولی پويا و آزمون علیت گرنجر روابط متغیرها را 
افزايش يک درصدی  داد که  نشان  پژوهش  نتايج  بررسی کردند. 

شورهای نفتی به های تجديدپذير و تجديدناپذير در ک مصرف انرژی 
ترتیب    007/0و    32/0ترتیب   به  درصد و در کشورهای غیرنفتی 

 . دهددرصد تولید ناخالص داخلی را افزايش می  188/0و  169/0
( به بررسی تاثیر ديجیتالی شدن 1402سايه میری و شايسته )

و شدت انرژی بر رشد اقتصادی در کشورهای منتخب منا پرداختند.  
ش از  منظور  اين  بخش اخص برای  و های  اقتصاد  مختلف  های 

داده روش  تکنیک های  تابلويی شامل  وهای  تصادفی  ثابت،   های 

FGLS  2000-2021های  استفاده کردند. دوره زمانی مطالعه سال  
و نتايج مطالعه نشان داد که به طور کلی، بهبود ديجیتالی شدن،  
 جمعیت شهری، ارزش افزوده بخش صنعت و باز بودن تجارت تأثیر
شدت  و  دارد  منا  منتخب  کشورهای  در  اقتصادی  رشد  بر  مثبتی 
انرژی و تأثیر همزمان آن با شاخص ديجیتالی شدن، تأثیر منفی بر  

 .رشد اقتصادی در کشورهای منتخب منا دارد
(، با استفاده از روش حداقل مربعات  1401پرهیزکار و همکاران )  

جديدپذير بر توسعه  های ت يافته، به بررسی تاثیر مصرف انرژی   تعمیم 
پرداختند.    1990- 2019پايدار در کشورهای عضو اوپک در بازه زمانی  

های تجديدپذير و رشد اقتصادی  نتايج نشان داد که بین مصرف انرژی 
 . رابطه مثبت و معناداری وجود ندارد 

 ( همکاران  و  مطالعه 1401نقدی  در  بر  (،  را  تاثیر شهرنشینی  ای 
در کشورهای درحال توسعه با استفاده  های تجديدپذير  مصرف انرژی 

بازه زمانی    از روش گشتاورهای تعمیم  برسی    1996- 2018يافته، در 
نرخ شهرنشینی   درصد افزايش در   10کردند. براساس نتايج حاصله هر  

های تجديدناپذير در  درصدی در مصرف انرژی   2/4موجب افزايش  
 .شوداين کشورها می 

)فتحی  همکاران  و  به1399زاده  رشد    (  بین  رابطه  بررسی 
بخش در  مالی  توسعه  و  انرژی  شدت  کشاورزی،  اقتصادی،  های 

صنعت و معدن و خدمات از اقتصاد ايران پرداختند. به اين منظور، 
  1395تا    1353ها در دوره  های سری زمانی سالانه بخش از داده 

های خودرگرسیون با وقفه استفاده شد. جهت تحلیل روابط، روش
 (SVAR) و خودرگرسیون برداری ساختاری (ARDL) شده توزيع  

دهد  نشان می ARDL به کار گرفته شد. نتايج رابطه بلندمدت مدل
های صنعت و معدن که تأثیر شدت انرژی بر رشد اقتصادی بخش 

معنادار  و  مثبت  کشاورزی  بخش  در  و  معنادار  و  منفی  خدمات  و 
 SVAR مدلاست. همچنین، براساس نتايج تجزيه واريانس در  

رشد  نوسانات  از  زيادی  سهم  مالی  توسعه  و  انرژی  شدت  رشد 
اند. به طور مشابه، های مختلف اقتصاد ايران داشته اقتصادی بخش 

رشد اقتصادی و توسعه مالی نیز سهم قابل توجهی از نوسانات شدت  
اند. در نهايت، شدت انرژی بیشترين سهم را  ها داشته انرژی بخش 

مالی در بخش صنعت داشته است، در حالی که از نوسانات توسعه  
سهم رشد اقتصادی از نوسانات توسعه مالی در بخش خدمات نیز  

 .قابل توجه است
 ( همکاران  و  انرژی 1396صادقی  اثر  بررسی  موضوع  با  های  ( 

زيست در ايران به اين  رشد اقتصادی و کیفیت محیط   تجديدپذير بر 
ی تجديدپذير با ضريب  نتیجه رسیده که شوک مثبت در مصرف انرژ 

گذارد. اما برخلاف انتظار در  مثبت بر تغییرات رشد اقتصادی اثر می 
اقتصاد ايران شوک مثبت در مصرف انرژی تجديدپذير موجب کاهش  

توان دلیل آن را سهم پايین اين نوع  نشده است. می  CO2 انتشار گاز 
ای  ه انرژی در سبد کل انرژی کشور جستجو کرد که با وجود ظرفیت 

بالای انرژی تجديدپذير در ايران، استفاده محدود از اين منبع انرژی  
و از طرفی تکنولوژی ضعیف و قديمی در روند تولید داخل منجر به  

 . در استفاده بیشتر از انرژی شده است  CO2 انتشار بیشتر 
( همکاران  و  انرژی 1394ارباب  مصرف  رابطه  بررسی  با   )

رشد   و  بازه تجديدپذير  در  اوپک  منتخب  در کشورهای  اقتصادی 
انرژی   1985-2015زمانی   مصرف  میزان  که  دادند  های نشان 

تجديدپذير در کشورهای منتخب عضو اوپک از جمله ايران علت 
 .گرانجری رشد اقتصادی اين کشورهاست

( همکاران  و  مطالعه1391فطرس  در  بررسی  (  منظور  به  ای 
ر و تجديدناپذير با رشد اقتصادی رابطه بین مصرف انرژی تجديدپذي 

در میان کشورهای منتخب درحال توسعه شامل ايران در دوره زمانی  
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اند که در بین کشورهای منتخب  به اين نتیجه رسیده   1980- 2009
انباشتگی وجود  و درحال توسعه، بین متغیرها در بلندمدت رابطه هم 

اثر  میزان  ضرايب  بررسی،  مورد  دوره  طی  همچنین  گذاری  دارد. 
بلندمدت مصرف انرژی تجديدناپذير )مصرف انرژی با منابع متعارف(  
بیشتر از ضريب میزان اثرگذاری بلندمدت مصرف انرژی تجديدپذير  

 .بر رشد اقتصادی در کشورهای منتخب درحال توسعه است 
ها برای گذار  کننده زيرساخت ها به عنوان ايجاد اگرچه نقش دولت 

  نرژی تجديدپذير مهم است، اما قبل از هر کردن از انرژی سنتی به ا 
های گذار  سازی سیاست ها بايد نسبت به پذيرش و اجرايی چیز دولت 

(. توسعه  2018،  1انرژی توسط عموم جامعه آگاهی پیدا کنند. )فرانکا 
فر  ناخالص  ا اقتصادی  تولید  را رشد  يندی است که محور اصلی آن 

گیرد  توسعه با اين هدف انجام می ريزی  دهد. برنامه داخلی تشکیل می 
که امکانات و منابع ملی در جهت تولید بیشتر کالاها و خدمات مورد  
نیاز تجهیز شود. اما تلاش برای تولید بیشتر و بهتر، ضمن اصلاحاتی  

گیری  آورد، بايستی با بهره که در سازماندهی عوامل تولید به عمل می 
و فشرده گسترده  منابع  تر  تمامی  از  انسانی، سرماية  تر  منابع  از  اعم 

 فیزيکی و منابع طبیعی همراه باشد. 
 

 روش پژوهش. 3
و   اطلاعات  از  و  کشوری  بین  مطالعه  رهیافت  از  پژوهش  اين  در 

ايران،  داده  )ازبکستان،  شانگهای  همکاری  سازمان  کشورهای  های 

بلاروس، پاکستان، تاجیکستان، چین، روسیه، قرقیزستان، قزاقستان،  
جنبه توسعه صنعتی استفاده گرديده است. آمارهای مربوط به  هند( از  

رشد اقتصادی، تشکیل سرمايه ثابت ناخالص؛ نرخ اشتغال، نرخ تورم  
ه  ب   2022تا    2010های  و شدت انرژی از بانک جهانی و طی سال 

انرژی  اثر شدت  بررسی  به  معادله  برآورد  با  است.  آمده  های  دست 
د اقتصادی پرداخته شده است. جهت  تجديدپذير و تجديدناپذير بر رش 

 : شود های پژوهش الگوی زير برآورد می آزمون فرضیه 
𝐺𝐷𝑃 𝑔𝑟𝑜𝑤𝑡ℎ𝑖𝑡 = 𝛼0 + 𝛼1𝐿𝑛(𝐾)𝑖𝑡 + 𝛼2𝐸𝑅𝑖𝑡

+ 𝛼3𝐸𝐼𝑖𝑡 + 𝛼4𝐼𝑅𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡 
 

معرف رشد اقتصادی در    GDP growthکه درآن متغیر وابسته  
 Ln(K)سمت چپ و متغیرهای مستقل در سمت راست به ترتیب  

 EIنرخ اشتغال،    ERتشکیل سرمايه ثابت ناخالص برحسب دلار،  
های آبی، زمین گرمايی، شدت انرژی تجديدپذير )که شامل انرژی 

سوخت و خورشیدی،  زيستی  انرژی    های  و  حرارت(  و  برق  زباله، 
شا )که  انرژیتجديدناپذير  ذغال مل  خام، های  نفت  سنگ، 

محصولات نفتی، گاز طبیعی و اتمی( برحسب مگاژول در هر دلار  
باشند. در ادامه نخست با استفاده از  می  tپسماند برای سال    ε_itو  

های توصیفی متغیرها و آزمون  به بررسی آماره   Eviews12افزار  نرم
روش اثرات ثابت جهت شود و در پايان از  ريشه واحد پرداخته می

 شود. برآورد استفاده می
 

 

 معرفی متغیرهای تحقیق . 1جدول 

 علامت مورد انتظار  گیری واحد اندازه منابع  گیری اندازهنحوه  معرفی متغیر  نام متغیر 

𝐆𝐃𝐏 𝐠𝐫𝐨𝐰𝐭𝐡  رشد اقتصادی 
رشد تولید ناخالص داخلی به 

 صورت درصد 
World Bank  برحسب درصد  

𝐋𝐧(𝐊) 
تشکیل سرمايه  

 ثابت ناخالص 
گذاری در میزان سرمايه

 های ثابت دارايی
WorldBank  مثبت  برحسب دلار آمريکا 

𝐄𝐑  نیروی کار 
کل نیروی کار موجود در 
 کشورهای مورد مطالعه 

WorldBank  مثبت  برحسب نفر 

𝐄𝐈  شدت انرژی 
نسبتی از مصرف انرژی بر تولید  

 ناخالص داخلی 
WorldBank 

برحسب مگاژول بر دلار 
 آمريکا 

 مثبت 

𝐈𝐑  تورم 
تغییر شاخص قیمت  

 (CPI)  کنندهمصرف
WorldBank  منفی  برحسب درصد 

 محاسبات پژوهش منبع:

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. França 
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 های تحقیق . یافته4
 

 تحلیل توصیفی متغیرها   - 1- 4

تورم    2در جدول   به متغیرهای مدل شامل نرخ  آمار توصیفی مربوط 
 (IR ( انرژی (، لگاريتم تشکیل سرمايه  ER(، نرخ اشتغال ) EI(، شدت 

ناخالص   )   Ln(K)ثابت  اقتصادی  ارائه شده  GDP growthو رشد   )
و  میانگین(  مرکز ) به  های توصیفی به دو دسته گرايش  است. اين آماره 

  جدول   اين   . در شود می تقسیم    ( استاندارد   انحراف پراکندگی ) به  گرايش  

  معیار   و انحراف   مقادير   کمترين و  ن  ، میانه، بیشتري میانگین   های مشخصه 
های  . پیش از برآورد الگو، ما آماره گردد می ارائه  پژوهش   زمانی دوره در  

دهیم تا به لحاظ آماری بدانیم که میانگین،  الگو را مورد بررسی قرار می 
تواند  میانه، انحراف معیار و دامنه تغییر متغیرها چیست. اين موضوع می 

مک کند که درک صحیحی از الگوی تجربی و برآوردهای به  به ما ک 
 دست آمده داشته باشیم. 

 

 

 جدول آماره توصیفی . 2جدول 

 𝐆𝐃𝐏 𝐠𝐫𝐨𝐰𝐭𝐡 𝐋𝐧(𝐊) 𝐄𝐑 𝐄𝐈 𝐈𝐑 

 10/ 02 6/ 50 54/ 44 24/ 78 4/ 25 میانگین 

 7/ 28 6/ 28 56/ 42 24/ 47 4/ 66 میانه 

 59/ 22 13/ 35 69/ 22 29/ 64 10/ 91 حداکثر 

 0/ 39 3/ 83 35/ 54 21/ 01 - 7/ 15 حداقل 

 9/ 65 1/ 87 10/ 62 2/ 34 3/ 60 انحراف معیار 

 130 130 130 130 130 مشاهدات 

 محاسبات پژوهش  منبع:

 

 نتایج آزمون ریشه واحد  4- 2

و   واحد  ريشه  آزمون  انجام  منظور  مورد  به  متغیرهای  پايايی  بررسی 
شود. نتايج  چو استفاده می  استفاده در اين پژوهش از آزمون لوين، لین 

 .( آمده است 3بدست آمده از آزمون لوين، لین و چو در جدول ) 

 
 

 

 

 
 لین و چو(  -نتايج آزمون ريشه واحد )آزمون لوين .3جدول 

 پایایی  احتمال  آزمون آماره  متغیر 

𝐆𝐃𝐏 𝐠𝐫𝐨𝐰𝐭𝐡 01 /8 - 0.00  در سطح و فرض عرض از مبدا 

𝐋𝐧(𝐊) 92 /2 - 0.00  در سطح و فرض عرض از مبدا 

𝐄𝐑 38 /3 - 0.00  در سطح و فرض عرض از مبدا 

𝐄𝐈 57 /4 - 0.00  در سطح و فرض عرض از مبدا 

𝐈𝐑 89 /3 - 0.00  در سطح و فرض عرض از مبدا 

residual 64 /8 - 0.00  در سطح و فرض عرض از مبدا 

 محاسبات پژوهش  منبع:

 
چو نتايج به دست آمده نشانگر    با توجه به آزمون لوين، لین و

دست آمده در  ه  وجود پايايی برای تمامی متغیرهاست. زيرا احتمال ب 
است. بنابراين با باور به   0.05اين آزمون برای تمامی متغیرها زير  

می کاذب،  رگرسیونی  وجود  داده عدم  روش  به  را  مدل  های توان 
از آزمون برآورد نمود. يکی  ايستايی رايج درمطالعات تابلويی  های 

باشد که می (LLC) چو  کاربردی آزمون ريشه واحد لوين، لین و
همديگر   از  مقطعی  واحدهای  بودن  مستقل  آن  اساسی  فرض 

ای است که های زمانی به گونه باشد. آزمون ريشه واحد سری می
بررسی   معادله  يک  از  استفاده  با  را  متغیرها  ناايستايی  يا  ايستايی 

های پانلی، کنند که در داده کند. لوين، لین و چو استدلال میمی



 ی صنعت یکشورها یبر رشد اقتصاد ريناپذديو تجد ر يدپذيتجد یاثر شدت انرژ: همکارانو  رفمحنت          34

 

 

آزمون   از  داده استفاده  ترکیب  برای  واحد  قدرت ريشه  دارای  ها 
ه بیشتری نسبت به استفاده از آزمون ريشه واحد برای هر مقطع ب

صورت جداگانه است. فرضیه صفر در اين آزمون بیانگر اين است  
که سری زمانی دارای ريشه واحد بوده و فرضیه مخالف ايستايی 

 . (2002) چو دهد. لوين، لین وسری زمانی را نشان می
 
 نتایج آزمون چاو و هاسمن 3-4

منظور بررسی متغیرها که به صورت تلفیقی است يا خیر از آزمون    به 
دهنده  دست آمده از آزمون چاو نشان ه  لیمر( استفاده شد. نتايج ب   Fچاو ) 

های تابلويی است. بنابراين در اينجا روش  برآورد مدل به روش داده 
های تلفیقی)سری زمانی( ارجحیت دارد.  های تابلويی بر روش داده داده 

آزمون هاسمن جهت شفاف شدن اثر ثابت و يا تصادفی مدل است.  
اثرات ثابت يعنی عرض از مبدا واحد داريم و در مقابل اثرات تصادفی  
مقادير متفاوتی عرض از مبدا خواهد داشت با توجه به نتايج جدول،  

درسطح خطای    شود که آماره هاسمن برای مدل پژوهش، مشخص می 
رو اثرات تصادفی ناسازگار بوده و  باشد؛ بنابراين، از اين معنادار می   ٪ 5

جدول  کنیم.  استفاده  ثابت  اثرات  روش  از  برآورد  جهت    4  بايستی 
 باشد. ها می دهنده نتايج اين آزمون نشان 

 

 نتايج آزمون چاو  .4جدول 
 

 نتیجه آزمون  احتمال  آزمون آماره  نوع آزمون 

 تابلويی  هایهای تلفیقی و تايید مدل دادهرد مدل داده 0.00 117/ 45 لیمر( Fچاو ) آزمون

 رد مدل اثر تصادفی و تايید مدل ثابت 0/ 02 11/ 36 هاسمن  آزمون

 محاسبات پژوهش  منبع:
 

 نتایج حاصل از برآورد 4- 4
 

 نتايج برآورد الگو .5جدول 

 𝐆𝐃𝐏 𝐠𝐫𝐨𝐰𝐭𝐡وابسته:   متغیر

 متغیر توضیحی 
 برآورد اثرات ثابت

 احتمال  tآماره  ضریب

𝐋𝐧(𝐊) 94 /2 52 /11 00 /0 

𝐄𝐑 30 /0 07 /9 00 /0 

𝐄𝐈 02 /1 64 /13 00 /0 

𝐈𝐑 04 /0 - 67 /5 - 00 /0 

C 44 /91 - 85 /11 - 00 /0 

 0.00 احتمال  F 18 /152آماره 

𝐑𝟐 94 /0 

𝐑𝟐 0/ 94 تعدیل شده 

 محاسبات پژوهش  منبع:

 
که نمايانگر نتايج برآورد مدل براساس اثرات    5با توجه به جدول  

انرژی  شدت  می ثابت  تجديدپذير  و  تجديدناپذير  نشان  های  باشد، 
،  Fرفته در مدل با توجه به آماره    کار ه دهد که متغیرهای توضیحی ب می 
دهند.  آمده در رشد اقتصادی را توضیح می   وجود   ه درصد از تغییرات ب   94

دهد که ضرايب متغیرها مثبت بوده و با توجه به مقادير  نتايج نشان می 
آمده، شدت انرژی تجديدناپذير و تجديدپذير تاثیر مثبت بر رشد    دست   ه ب 

کشورهای   در  سرمايه  اقتصادی  تشکیل  متغیرهای  اثر  دارد.  منتخب 
اقتصادی کشورهای منتخب نیز    ثابت ناخالص و نیروی کار بر  رشد 

مثبت بوده و اثر نرخ تورم بر روی رشد اقتصادی منفی است. تمامی  
متغیر ها در پژوهش حاضر و طی مدل مورد بررسی اثر معناداری بر  

 روی متغیر وابسته دارند. 
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شروع   Ln(K)شکیل سرمايه ثابت ناخالص  با متغیر لگاريتم ت
است که اين بدان معناست   2.94کنیم. ضريب اين متغیر برابر با  می

میزان   به  ناخالص  ثابت  تشکیل سرمايه  اگر  افزايش   1که  درصد 
حدود   اقتصادی  رشد  کرد.   2.94يابد،  خواهد  پیدا  افزايش  درصد 

فسیر ضريب  استفاده از فرم لگاريتمی برای اين متغیر باعث شده ت
کشش شکل  نظريه   به  با  نتیجه  اين  باشد.  رشد گونه  های 

نئوکلاسیک و مدل سولو سازگاری دارد که سرمايه را يکی از عوامل 
دهد که  کند. همچنین نشان میکلیدی در رشد اقتصادی معرفی می

زيرساخت سرمايه  در  ماشین گذاری  میها،  تجهیزات  و      تواندآلات 
 ید و در نتیجه رشد اقتصادی را تحريک نمايد. طور مستقیم تول به

است. اين متغیر نیز در    0.30ضريب متغیر نرخ اشتغال برابر با  
درصد معنادار بوده و اثر مثبت بر رشد اقتصادی دارد. تفسیر   1سطح 

اين يافته اين است که با افزايش يک درصد در نرخ اشتغال، میزان  
يابد. اين نتیجه  درصد افزايش می   0.30رشد اقتصادی به طور متوسط  

حاکی از آن است که استفاده بهینه از نیروی انسانی در کشورهای  
مورد بررسی موجب ارتقای سطح تولید و رشد اقتصادی شده است.  
همچنین بیانگر آن است که اشتغال نه تنها ابزاری برای توزيع درآمد،  

 شود. بلکه عاملی برای تولید ثروت و رشد نیز محسوب می 
صورت مصرف انرژی به ازای هر واحد تولید  شدت انرژی که به

است. اثر   1.02شود، دارای ضريب مثبت  ناخالص داخلی تعريف می
تواند در نگاه نخست برخلاف انتظارات باشد،  مثبت اين متغیر می

چرا که معمولًا شدت انرژی بالاتر به معنای ناکارآمدی در مصرف 

دهند ال، در اين مدل نتايج نشان میحشود. با اينانرژی تلقی می
اين   است.  بوده  همراه  اقتصادی  رشد  با  انرژی  افزايش شدت  که 

ای از رشد  موضوع ممکن است ناشی از آن باشد که بخش عمده 
بر مانند اقتصادی در کشورهای مورد بررسی از طريق صنايع انرژی 

انرژی ساخت اينکه  يا  است،  شده  محقق  سنگین  صنايع  يا  وساز 
 ور بوده و به تولید منتهی شده است.شده بهره صرفم

درصد معنادار    1است که در سطح    - 0.04نرخ تورم دارای ضريب  
طور معناداری    دهد که افزايش تورم به باشد. اين نتیجه نشان می می 

های بالا  شود. از نظر اقتصادی، تورم باعث کاهش رشد اقتصادی می 
نااط  افزايش  خريد،  قدرت  کاهش  بی سبب  اقتصاد،  در  ثباتی  مینانی 

شوند. اين يافته  های تولیدی می گذاری گذاری و افت سرمايه سیاست 
نشان  و  است  هماهنگ  نئوکلاسیک  و  کلاسیک  نظريات  دهنده  با 

 ها در ارتقاء رشد اقتصادی است. اهمیت ثبات قیمت 
منظور   های تابلويی، بهصورت داده پس از برآورد مدل اصلی به

های ساختاری میان کشورهای مورد بررسی،  تر تفاوتبررسی دقیق 
ای برای هر کشور انجام شد. نتايج اين برآوردها در  برآورد جداگانه 

شود، ضرايب گونه که مشاهده میارائه شده است. همان  5-4جدول  
تفاوت بین کشورها  در  مبدا  از  دارند که  عرض  توجهی  قابل  های 

اقتصدهنده نشان  ساختار  در  تفاوت  سیاستی  و  ادی،  کلان  های 
 عوامل نهادی هر کشور است.

 

 

 نتايج برآورد ضرايب عرض از مبدا انفرادی به تفکیک کشور های مختلف مورد بررسی  .6جدول 

 ضریب انفرادی  کشور

4/ 55 بلاروس  E-14 
3/ 40 چین E-14 
4/ 08 هند  E-14 

2/ 68 ایران  E-14 
3/ 86 قزاقستان  E-15 
-9/ 83 قرقیزستان  E-15 
-9/ 43 پاکستان  E-15 
-2/ 35 روسیه E-14 

-5/ 55 تاجیکستان  E-14 
-6/ 98 ازبکستان  E-14 

 

جدول   برای  6در  ثابت  اثرات  مدل  مبدأ  از  عرض  ضرايب   ،
کشورهای مورد بررسی ارائه شده است. اين ضرايب نمايانگر آن بخش  

میان تفاوت از   توسط  های  که  هستند  اقتصادی  رشد  در  کشوری 
عبارتی،    متغیرهای تبیینی وارد شده به مدل قابل توضیح نیستند. به 

بازتاب  ضرايب  بلندمدت  دهنده اين  و  ساختاری  ذاتی،  تأثیرات  ی 
اند؛ تأثیراتی که در طول زمان تغییر نکرده و  کشورها بر رشد اقتصادی 

 .اند يدار از هر کشور در مدل لحاظ شده ای پا عنوان مشخصه   به 
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بیشترين مقدار مثبت را داراست، که   در میان کشورها، بلاروس
دهد اين کشور حتی در غیاب ساير عوامل کنترلی، دارای نشان می

تواند بنیانی مثبت و مساعد برای رشد اقتصادی است. اين مقدار می
های صنعتی هدفمند، ثبات سیاستناشی از عوامل ساختاری نظیر  

نهادی نسبی يا کیفیت حکمرانی باشد. همچنین کشورهای هند و 
راستا با در جايگاه بعدی قرار دارند. اين يافته هم  ترتیب  چین نیز به

رشد  واقعیت اين کشورهاست که  در  اخیر  اقتصادی چند دهه  های 
وری بالا  بهره گذاری زيرساختی،  ی سرمايهبالای اقتصادی را در سايه

 .اندو بازارهای کار گسترده تجربه کرده 
در بین کشورهايی قرار دارد که دارای تأثیر   ايران نیز با ضريب مثبت 

دهد که  ای مثبت بر رشد اقتصادی هستند. اين ضريب نشان می پايه 
مدت  نظر از شرايط کوتاه بخشی از پتانسیل رشد اقتصادی ايران، صرف 

های ساختاری آن دارد؛ عواملی  ريشه در ويژگی و متغیرهای کنترلی،  
 . های نیروی انسانی مانند منابع طبیعی، موقعیت ژئوپلیتیکی، و ظرفیت 

ازبکستان، تاجیکستان و روسیه  در مقابل، برخی کشورها نظیر 
د که هستن  دارای ضرايب منفی هستند. اين ضرايب منفی بیانگر آن

ای صورت پايهساختاری به  در اين کشورها، اثرات غیرقابل مشاهده و
تواند به عوامل تأثیری کاهشی بر رشد اقتصادی دارند. اين مسئله می

های سیاسی يا های نهادی، ناپايداریمتعددی مانند ضعف زيرساخت 
های گذاری و يا ناکارآمدی سیاست های سرمايه اقتصادی، محدوديت

یز با ضرايب ای مرتبط باشد. همچنین، پاکستان و قرقیزستان نتوسعه 
 .تری هستندمنفی کوچکتر بیانگر اثرگذاری منفی ملايم

ی وجود دهنده طور کلی، اختلاف ضرايب میان کشورها نشان   به
اقتصادی  ناهمگنی نهادی در ظرفیت رشد  های عمیق ساختاری و 

ويژه در مدل اثرات ثابت،  هاست. تحلیل و تفسیر اين ضرايب، بهآن
ای رشد يا رکود را فراهم  های ماندگار و زمینهويژگی امکان شناسايی  

میمی و  سیاستسازد  طراحی  برای  مبنايی  توسعه تواند  ای های 
 . های خاص هر کشور باشدمتناسب با ويژگی 

ها نیازمند مصرف  تنها توسعه بلکه ادامه زندگی انسان امروزه نه  
بخش  وابستگی  به  توجه  با  و  است  اقتصاد انرژی  مختلف  ی  های 

يافته اعم از صنعت، کشاورزی و خدمات به انرژی  کشورهای توسعه 
می  پديد  تصور  اثر  اين  رشد  بر  که  است  تولید  عامل  انرژی  که  آيد 

های متنوع چون نفت، گاز  گذارد و تأمین اين انرژی از طريق حامل می 
فرآورده  انرژی و  ، برق و  نفت و گاز  از  های تجديدپذير  های حاصل 

انرژی تجديدپذير می گیرد.  صورت می  میان،  اين  به تحقق  در  تواند 
برخی از اهداف توسعه پايدار کمک کند زيرا انرژی تجديدپذير کمتر  

تواند  شود. بنابراين می ای و تغییر اقلیم می موجب انتشار گازهای گلخانه 

(. با  1400به هدف تضمین يک زندگی سالم کمک کند. )سیدآبادی،  
رشد اقتصادی در مقاله حاضر به بررسی اثر  توجه به اهمیت انرژی در  
تجديدناپذير بر رشد اقتصادی در کشورهای    شدت انرژی تجديدپذير و 
پرداخته شده است، که در اين    2022تا    2010منتخب طی دوره زمانی  

های تابلويی استفاده شده  راستا، جهت بررسی اطلاعات از الگوی داده 
شده برای کشورهای منتخب در   است. با توجه به نتايج الگوی برآورد 
های تجديدپذير و تجديدناپذير بر  بازه زمانی مورد بررسی شدت انرژی 

صورت که با افزايش)کاهش(    به اين  رشد اقتصادی مثبت بوده است. 
افزايش   نیز  کشورها  اين  در  اقتصادی  رشد  موردنظر،  متغیرهای 

تجديدپذير نیاز به هزينه اولیه  يابد. برای استفاده از انرژی  )کاهش( می 
تجديدناپذير   انرژی  به  نسبت  آن  نگهداری  هزينه  ولی  است  بالايی 

توان با يک مديريت درست اين هزينه را  باشد و می بسیار پايین می 
کرد.  کنار   جبران  در  تجديدپذير  انرژی  از  استفاده  فراوان  مزايای 
م اطمینان در  سابقه قیمت نفت، مناقشات خاورمیانه، عدافزايش بی

محیطی موجب افزايش استفاده از عرضه آن و کاهش آلودگی زيست
تواند  های تجديدپذير میاگرچه توسعه انرژی   اين انرژی شده است.

 .تهديدی برای بسیاری از کشورهای صادرکننده نفت و گاز تلقی شود
انداز استفاده از انرژی تجديدپذير در کشور ما نیز همانند ساير  چشم 

توسعه  قابل کشورهای  اهمیت  از  با    يافته  است.  بوده  برخوردار  توجهی 
بهره  برای  ايران  کشور  گسترده  ظرفیت  به  منابع  توجه  از  برداری 

برداری از منابع تجديدپذير را  تجديدپذير از نظر جغرافیايی امکان بهره 
ی انرژی  بیش از هر کشوری در دنیا دارد. درحال حاضر در ايران عمده 

شود. اقدامات مثبتی که  های فسیلی تأمین می ستفاده، از سوخت مورد ا 
سال  پروژه در  اتمام  و  متعدد  سدهای  ساخت  با  اخیر  نیروگاه  های  ی 

انرژی هسته هسته  افزايش سهم  باعث  انجام گرفت،  بوشهر  و  ای  ای 
حال ايران کشوری گرم و  انرژی برقابی در سبد انرژی کشور شد. با اين 

های آبی منبع پايداری برای تأمین  رق از نیروگاه خشک است و تولید ب 
آيد. از طرفی هم اکنون به دلیل زيان بسیار انرژی  انرژی به حساب نمی 

ای در اروپا متوقف  های هسته زيست، ساخت نیروگاه ای به محیط هسته 
های کلانی روی انرژی خورشیدی صورت گرفته  گذاری شده و سرمايه 

دهد که تا  ی تجديدپذير در ايران نشان می ها است. روند توسعه انرژی 
انرژی   20 حداکثر  آينده  تجديدپذير  سال  به    5های  کشور  نیاز  درصد 

رو واضح و مبرهن است که ايران با  کند. از اين انرژی برق را تامین می 
پتانسیل  قافله وجود  از  چقدر  بسیار،  انرژی های  مانده  ی  عقب  نو  های 

يران نتواند در زمینه استفاده از انرژی  است. آنچه که موجب شده کشور ا 
تجديدپذير رشد مناسبی داشته باشد، وابستگی شديد رشد اقتصاد ايران  

از تکنولوژی   به انرژی فسیلی )درآمدهای( نفتی دانست. همچنین تغییر 
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بر  های تجديدپذير زمان انرژی فسیلی به تکنولوژی تولید بر پايه انرژی 
يی است و اين تغییر تکنولوژی موجب غیرفعال  و نیاز به هزينه بسیار بالا 

شدن برخی از نیروگاه های فسیلی شود که موجب بیکاری و رشد منفی  
اقتصاد خواهد شد. با توجه به اهمیت منابع انرژی تجديدپذير در توسعه  

ريزی  المللی و همچنین برنامه های بین تواند با همکاری پايدار، دولت می 
های مربوط به آن  خصوصی و بهبود فناوری گذاری  برای جذب سرمايه 

انرژی  توسعه  رشد زمینه  کند.  فراهم  را  تجديدپذير  اقتصادی    های 
فرايندی است که محور اصلی آن را رشد تولید ناخالص داخلی تشکیل  

گیرد که امکانات و  ريزی توسعه با اين هدف انجام می برنامه   . دهد می 
خدمات مورد نیاز تجهیز کند.    منابع ملی را درجهت تولید بیشتر کالا و 

دهی  سازمان   اما تلاش برای تولید بیشتر و بهتر ضمن اصلاحاتی که در 
تر  تر و فشرده گیری گسترده آورد بايستی با بهره عوامل تولید به عمل می 

منابع انسانی سرمايه فیزيکی و منابع طبیعی همراه    از تمامی منابع اعم از 
ه نرخ رشد اقتصادی به طرز محسوسی  به عبارت ديگر هنگامی ک   . باشد 

شود. در اين راستا تقاضا  ای بر منابع وارد می رود فشار فزاينده بالا می 
ای و  برای نیروی انسانی متخصص نیاز به سرمايه و تجهیزات سرمايه 

برداری  يابد. چنانچه امکان بهره مصرف مواد خام و انرژی افزايش می 
به موازات رشد تولید مهیا نباشد تولید  منابع ياد شده    بیشتر از هريک از 
تنگنا روبرو می  اين با  از  اقتصادی و مصرف  شود.  بین رشد  ارتبات  رو 

های نفتی گاز طبیعی و برق به  های مختلف انرژی مانند فراورده حامل 
گران اقتصادی را به خود  عنوان عوامل مهم تولید توجه بسیاری از تحلیل 

عنوا  به  انرژی  است.  کرده  و  جلب  تولید  عوامل  مهمترين  از  يکی  ن 
ضروری  از  يکی  عنوان  به  نظر  همچنین  از  نهايی،  محصولات  ترين 

باشد. مسلماً بررسی تمامی اين  توجهی می اقتصادی دارای اثرات قابل 
پذير نخواهد بود. بنابراين در اين بخش تنها  اثرات در بخش حاضر امکان 

به   اقتصاد  و  انرژی  مهم  مباحث  از  قرار  برخی  بررسی  مورد  اختصار 
 . گیرند می 

نتايج حاصل از اين مطالعه و دانش    ها ودر پايان با توجه به يافته 
اقتصادی محقق پیشنهاد و توصیه سیاستی در اين گروه از کشورها 

 :باشدقابل ارائه می
دسترسی کشورهای درحال توسعه به انواع منابع جديد انرژی، *  

اهمیت اساسی دارد، چراکه بین سطح ی اقتصادی آنها  برای توسعه 
رابطه آن،  انرژی  مصرف  میزان  و  کشور  يک  مستقیمی توسعه  ی 

برقرار است. با توجه به ذخاير محدود انرژی فسیلی و افزايش سطح  
توان به منابع موجود انرژی  مصرف انرژی در جهان فعلی، ديگر نمی

 .متکی بود

  جمعیت شهرنشین و از خصوص ه با توجه به افزايش جمعیت، ب * 
بی  استفاده  حامل سوی  از  به رويه  انرژی  اين  های  پايین  قیمت  تبع 

های  دلیل اعطای يارانه به حامل ه  ها در کشورهای موردنظر ب ورده ا فر 
پايان  ديگر  سوی  از  و  زيست انرژی  آلايندگی  و  محیطی  پذيری 

ها در جهت مديريت مصرف انرژی،  های فسیلی، بايستی دولت سوخت 
به  گام  توجه  با  انرژی،  امنیت عرضه  ايجاد  کنند.  اتخاذ  اساسی  های 

محیط  کشورها،  از  اقتصاد  استفاده  انرژی،  کارايی  افزايش  و  زيست 
هسته انرژی  انرژی  از  استفاده  توسعه  نو،  سیاست های  و  های  ای 

راهکارهای   مهمترين  عنوان  به  انرژی  بخش  در  تنبیهی  تشويقی 
 . ده قرار گیرند توانند مورد استفا مديريتی می 

با توجه به رابطه مثبت بین شدت انرژی تجديدپذير و تجديدناپذير  *  
برنامه  اجرای  در  اتخاذ سیاست درست  اقتصادی،  مناسب  و رشد  های 

ب  و  انرژی  کارايی  بردن  بالا  انرژی  ه برای  مصرف  فزاينده  کارگیری 
 . شود تجديدپذير در اين کشورها در جهت رشد اقتصادی توصیه می 

با توجه با اهمیت شدت انرژی تجديدپذير در اين کشورها زير  *  
گذاری  های استفاده از منابع انرژی تجديدپذير با جذب سرمايه ساخت

 .خارجی در اين کشورها توسعه يابد
با ايجاد روابط بین می *   از طرح ل المل توان  های نوين  ی و استفاده 

انرژی تجديدپذير را در اين  های تجديدپذير، تولید و مصرف  تولید انرژی 
سازی درست در  توان با بهینه کشورها افزايش داد. در ايران نیز دولت می 

های فسیلی و  مصرف انرژی تجديدناپذير و حذف تدريجی يارانه انرژی 
گذاری در بخش انرژی تجديدپذير به توسعه هرچه  حمايت از سرمايه 

انداز و اهداف برنامه  م بیشتر اين انرژی در راستای دستیابی به سند چش 
 . هفتم توسعه دست پیدا کرد 

 
نويسندگان اعلام کردند که هیچ حمايت مالی برای    تامین مالی: •

 . اين پژوهش وجود ندارد

گونه تضاد منافع  نويسندگان اعلام کردند که هیچ   تضاد منافع: •

 .برای اين پژوهش وجود ندارد
نویسنده:  • مفهوم   مشارکت  در  و  نويسندگان  مقاله  سازی  نگارش 

. همه نويسندگان محتوای مقاله را  است   مشارکت صددرصدی داشته 
 . های کار توافق داشته است تايید کرده است و در مورد تمام جنبه 

از مسئولین و داوران مجله تشکر    تشکر و قدردانی: • نويسنده 
کنند. اين مطالعه با حمايت مالی دانشگاه/ موسسه انجام نشده  می

 .است
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