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A B S T R A C T   

Nowadays, Productivity is one of the important factors in the growth and 

development of each industry and organization. Advertising is one of the important 

market behavior variables that will lead to increase productivity through the impact 

on profitability and competitiveness in industries. Also Research and development 

expenditure lead to technological development, cost reduction and productivity 

increase .In this research, the growth rate of productivity in automobile industry by 

separating technical efficiency and scale efficiency and emphasis on advertisement 

and research & development expenditure is investigated, which was done by help 

of boundary decomposable function and Kumbhakar and Lovell's approach. 

Estimation has been conducted using fourth edition ISIC (International Standard 

Industrial Classification) four-digit data for Iranian industrial firms during the time 

period from 2002 to 2020. The results show that in this period, the average growth 

rate of production factor productivity in the Iranian automotive industry is -2 

percent, which is due to the increase in technical progress with a share of 1.7 percent, 

changes in technical efficiency with a share of 0.6 percent, and a decrease in scale 

efficiency of 4.2 percent. There are also diminishing returns to scale in this industry, 

and the unit cost of production is expected to increase with increasing scale and 

production capacity. Advertisement has a negative and significant impact and 

research and development has positive and significant impact on the productivity at 

the probability level of 5%. 
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 پژوهش های اقتصاد صنعتی

 

 (31-48) 1403سال هشتم، شماره سی ام ، دی 

  

 

 «مقاله پژوهشی»

  رانیا یخودروساز  یرشد بهره ور برو توسعه  قیو تحق  غاتیتبل برآورد اثر عوامل
 

 
بابازاده   1نادیا میرزا

 
 چکیده

 يکی شود و تبلیغاتسازمان محسوب می و هر صنعت پیشرفت و رشد در مهم عوامل از يکی وریبهره 
افزايش  به منجر صنايع در پذيری رقابت  و کانال سودآوری از که باشدمی بازار رفتاری مهم متغیرهای از

-بهره افزايش و هاهزينه کاهش فناوری، پیشرفت و توسعه نیز منجر به تحقیق مخارج .شد خواهد وریبهره

 بر تأکید با مقیاس و فنی کارايی تفکیک به خودرو صنعت وریبهره رشد نرخ پژوهش اين در شود.وری می
پذير مرزی و رويکرد کامبوکار و که با کمک تابع تجزيه شود،می بررسی توسعه و تحقیق و تبلیغات مخارج

 ISICچهارم  ويرايش چهار رقمی های کدهایداده برآورد با استفاده از است.لاول به اين مهم پرداخته شده
. نتايج نشان می دهد در دوره مطالعه استانجام شده 1399تا  1381زمانی های صنعتی ايران طی دوره بنگاه

کند که وری عوامل تولید در صنعت خودرو ايران مقدار منفی دو درصدی را تجربه میمتوسط نرخ رشد بهره
درصد، تغییرات کارايی فنی با سهم  7/1وری از کانال افزايش پیشرفت فنی با سهم اين نرخ رشد بهره

مقیاس درصدی کارايی مقیاس نشأت گرفته است؛ در اين صنعت بازدهی کاهنده به  2/4رصد و کاهش د6/0
 سطح رود با افزايش مقیاس و ظرفیت تولیدی هزينه هر واحد تولید افزايش يابد. درحاکم است و انتظار می

بهره  رب معنادار و اثر مثبت نیز توسعه و تحقیق مخارج و معنادار و نفیم تاثیر مخارج تبلیغات درصد 5 احتمال
 .است داشته صنعت وری
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 همقدم. 1
 به هتوسع حال در و يافتهتوسعه کشورهای اکثر امروزه 

 توسعه هایضرورت از يکی عنوان به وریبهره اهمیت
 یالمللبین هایعرصه در رقابتی برتری کسب و اقتصادی

 یشرفتپ و رشد در مهم عوامل از يکی وریبهره دارند. تأکید
 ها سازمان بیشتر،  وری بهره است. با سازمان و صنعت هر
 .باشند شتهدا را تولید بیشترين هانهاده کمترين با توانند می

 ترينبزرگ نفت، صنعت از پس ايران خودروسازی صنعت
 بازار اين اساسی مشکلات از يکی است و ايران صنعت

 در هک است ایاندازه به مسئله اين اهمیت .است وریبهره
 ژهوي به فرهنگی و اجتماعی اقتصادی، توسعه های برنامه

 اناقتصادی اير توسعه ششم و سوم، چهارم های برنامه در
 نوآوری، و پذيریرقابت بر اتکای راه از وریارتقای بهره به

 سرمايه گسترش خصوصی، بخش به هاواگذاری فعالیت
 شود. تأکید می خودرو کیفیت بهبود و گذاری

 ناصرع عنوان تحت بازار عملکرد و رفتار ساختار، مفاهیم
 هک هستند مطرح صنعتی اقتصاد ادبیات در بازار گانه سه

 نها،آ متقابل اثرگذاری چگونگی و عناصر اين ارتباط نحوه
 اقتصادی مختلف مکاتب و اقتصاددانان نظر مورداختلاف

 باشدمی بازار رفتاری مهم متغیرهای از يکی تبلیغات. است
 کنندهبلیغت بنگاه اقتصادی سود و بازار کارکرد بر تواندمی که

 به رکزتم درجه افزايش با تواند می تبلیغات. باشد اثرگذار
 رينآف رقابت تمرکز درجه کاهش با يا زده دامن انحصارات

 شانن آماری شواهد (.10-11: 1389 دهقانی، و فلاحی)باشد
 تا 4/0 بین تبلیغات مخارج صنعتی کشورهای در دهدمی

 با مقايسه در مصرفی کالای و است GDP درصد 5/1
 يرانا در درحالیکه شودمی  تبلیغ بیشتر ایسرمايه کالای
 بخش فروش کل درصد 033/0 معادل تبلیغات مخارج
 وجهت در نتیجه با( 351: 1391 خداداد،. )است ايران صنعت

 لیغاتتب جهت ايران اقتصاد در شده صرف مخارج آمار اين به
 .است ناچیز بسیار

 
 معرفی فناوری پیشرفت موتور عنوان به نوآوری و ابداع    

 موجب داخلی توسعه و تحقیق هایفعالیت زيرا است، شده
 فناوری جذب و موجود منابع از مؤثرتر استفاده و نوآوری

                                                                                                                                                    
1 - Romer 

 در(. 1393 امیری، و آبادیشاه) شد خواهد خارجی پیشرفته
 راستای در 69 ماده طبق اقتصادی توسعه پنجم برنامه
 اساسی، قانون 44 اصل کلی هایسیاست اهداف تحقق
 ارتقای سهم افزايش به دستیابی و اقتصاد نمودن رقابتی

شده  تأکید اقتصادی رشد در تولید عوامل کل وریبهره
چهارم (. در برنامه 18، 1382قديری، و )درگاهی است.

اجتماعی میانگین رشد ارزش افزوده بخش -توسعه اقتصادی
درصد آن  2/11بینی شده بود که درصد  پیش 6/15صنعت 

درصد آن  4/4های جديد و گذاریاز طريق افزايش سرمايه
باشد و وری عوامل تولید قابل حصول میاز طريق رشد بهره

تحقیق های گذاری در هزينهامکان اين رشد در گرو سرمايه
و توسعه و افزايش تکنولوژی در قالب علم و دانش است 

 دانش فنی افزايش باعث منظم طور به و توسعهتحقیق  زيرا
 میزان با تولید سطح افزايش يا تولید فناوری و بهبود

 و گروسمن ، 11990 گردد.)رومرمی    هانهاده از مشخصی
تأمین بینی بر اساس گزارش جهانی پیش(. 1991 2هلپمن

، سهم تحقیق و توسعه ايالات 2022مالی تحقیق و توسعه 
درصد و سهم  3.07متحده آمريکا از تولید ناخالص داخلی 

کرد درصد بوده است و ايران از نظر میزان هزينه 0.85ايران 
 .جهان قرار گرفته است 29ناخالص تحقیق و توسعه در رده 

-بهره قولهم به توجه و اهمیت ايران، اقتصاد ساختار در

 و فرهنگ نبودن حاکم جمله از مختلف دلايل به وری
 واقع غفلت مورد جامعه در وریبهره به درست نگرش
 تأسیس جمله از اقدامات برخی رغمعلی و استگرديده
 توسعه هایبرنامه در تأکیدات و برخی وریبهره ملی سازمان

 مطلوب وضع به رسیدن تا هنوز وریبهره ارتقاء با ارتباط در
 متغیر يک عنوان به است. تبلیغات مانده باقی زيادی فاصله

 صنايع در پذيریرقابت و سودآوری بر تأثیر طريق از رفتاری
و  تحقیق مخارج .شد خواهد وریبهره افزايش به منجر

 و ها هزينه کاهش فناوری، پیشرفت توسعه نیز منجر به
 مسأله راستا، اين در اساس براين شود.وری میبهره افزايش
 تولید هایداده از استفاده با تا است آن پژوهش اين اساسی
 کدهای سطح در تريلر نیم و تريلر موتوری، نقلیه وسايل

 ترانسلوگ تولید تابع مدل از استفاده با و ISIC رقمی چهار
 هایروش و 1399 تا 1381 زمانی دوره طی پذير تجزيه

 حد چه تا که شود داده پاسخ پرسش اين به اقتصادسنجی

2 - Grossman & Helpman 
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 صنعت وریبهره در وتوسعه و تحقیق تبلیغات هایهزينه
  .است بوده مؤثر خودرو

 توجه قابل جنبه چند از حاضر پژوهش نوآوری 
-نههزي اثر مشخص طور به مطالعه اين در اينکه اول. است

 روخود صنعت وریبهره بر توسعه و و تحقیق تبلیغات های
 صنايع یهابنگاه هایداده از اينکه دوم. استشده بررسی
  ISIC رقمی چهار کدهای سطح در ايران ایکارخانه
نعت وری در صسوم اينکه نرخ رشد بهره .استشده استفاده

ده شخودرو به تفکیک کارايی فنی و کارايی مقیاس بررسی 
 است. 

 در. استه شد سازماندهی زير شرح به مقاله ادامه
 و نظری ادبیات بر مروری ترتیب به سوم و دوم بخش

 ،تحقیق شناسیروش چهارم بخش در. شودمی ارائه تجربی
 و تجزيه پنجم بخش. شودمی بیان هاداده و الگو تصريح
 شبخ در نهايت در و شودمی ارائه تجربی برآورد تحلیل
 .است شده ارائه سیاستی راهکارهای و بندیجمع ششم

 مبانی نظری. 2
-ريزان، تصمیمبرنامه هایسیاست ارزيابی منظور به

. استشده ارائه مختلفی هایشاخص هادولت و گیرندگان
 تولید عوامل کل وریبهره هاشاخص اين ترينمهم از يکی
-نهاده تمام میزان به محصولات تمام میزان آن در که است

 داشته وجود رشد شاخص اين در اگر. شودمی  سنجیده ها
 استفاده در مديران هایسیاست که است آن معنی به باشد،

 کاهش موجب وری،بهره رشد. است بوده مؤثر هانهاده  از
 در هاتولیدکننده رقابت قدرت افزايش و تولید هایهزينه

 تولیدی محصولات بیشتر هرچه سودآوری به و شده بازار
-بهره (.125: 2015 ،1وآلوکو آدوسی. )کندمی شايانی کمک

 خدمات و تولید در منابع از بهینه استفاده معنای به وری
 نیروی مانند) ها ورودی طريق مقايسه وری ازبهره. است
 و محصولات مانند) ها خروجی با( سرمايه و اولیه مواد کار،

: 1398 مهرگان و همکاران،. )شودمی گیریاندازه( خدمات
 و مؤثر استفاده معنای به مفهومی لحاظ از وریبهره(. 313

 جزء سولو، ديدگاه از .است تولید فرايند در منابع از کارآمد
 است تولید عوامل کل وریبهره همان تولید، رشد مانده باقی

                                                                                                                                                    
1 - Adeusi & Aluko 

2 - Neupane 

3 - Yu 

 فیزيکی سرمايه کار، نیروی به که تولید رشد از بخشی يعنی
 وریبهره ديگر بیان به. نیست مربوط واسطه هاینهاده و

 مؤثر کارگیری به با ممکن سود حداکثر ايجاد از است عبارت
 زمین، تخصص، و مهارت استعداد، توان، کار،نیروی از

. جامعه رفاه افزايش راستای در...  و زمان تجهیزات، ماشین،
 ( 225: 2013 ،2نپان)

 مقايسه برای نسبی مفهومی نیز کارايی ديگر، سوی از
 کارايی واقع، در. است بنگاه هر آل ايده و واقعی عملکرد بین
 دست به ستادۀ مقدار ترين بیش يا بنگاه عملکرد بهترين به

 اشاره تولید فناوری و نهاده مشخص مقدار ترکیب از آمده
 کارايی اقتصادی متون از بسیاری (.128، 2016 ، 3يو) ددار
 بکار يکديگر جای به يا يکسان صورت به را وری بهره و

 نیستند، هم مشابه دقیق طور به اصطلاح دو اين اما برند،می
 کارايی میزان بیشترين بیانگر تولید مرز روی نقطه هر زيرا
. نیست وریبهره بودن بیشینه معنای به اين اما است؛ فنی

-بهره لحاظ از هم به نسبت تولید مرز مختلف نقاط واقع، در

4کولی) ،هستند متفاوت وری  طور به .(34،2005 و همکاران، 
 رشد نرخ و کارايی گیری اندازه و سنجش عملی امکان کلی،
 غیرپارامتريک و پارامتريک روش دو از استفاده با وری بهره

 کل وری بهره رشد نرخ پارامتريک، رويکرد در. است فراهم
 استفاده با آن بر موثر کارايی هایمولفه انواع و تولید عوامل

( 1995) وکولی باتیس توسط شده ارائه تصادفی مرز از
است.  تصادفی ناکارايی اثرهای شامل که شودمی سنجیده

 مرز در فنی تغییرهای تخمین امکان مدل اين در واقع، در

 است. فراهم زمان طول در متغیر ناکارايی فنی و تصادفی

 :است زير شرح به الگو اين

(1)  

𝑌𝑖𝑡 = 𝛽𝑋𝑖𝑡 + (𝑉𝑖𝑡 − 𝑈𝑖𝑡) 
𝑈𝑖𝑡 = {𝑈𝑒𝑥𝑝(−𝜂(𝑡 − 𝑇))} 

𝑉𝑖𝑡~𝑖𝑖𝑑𝑁(0, 𝜎𝑣
2) 

𝑈𝑖𝑡~𝑖𝑖𝑑|𝑁(𝑚𝑖𝑡 , 𝜎𝑢
2)|, 𝑈𝑖𝑡 ≥ 0 

𝑚𝑖𝑡 = 𝛿𝑍𝑖𝑡 
ام در دوره iبیانگر محصول بنگاه  Yitدر الگوی بالا، 

,ηها، بردار نهاده t ،Xitزمانی  β  ،بردار پارامترUit  اثرهای
جزء اخلال است. علاوه بر اين، جزء  Vitناکارايی تولید و 

Uit  بیانگر ناکارايی فنی در تابع تولید در طول زمان است

4 - Coelli 
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 μitدر نقطه صفر با میانگین برابر 1که توزيع نرمال منقطع
Pبردار  Zitدارد. همچنین،  × از متغیرهای توضیحی  1

1 بردار 𝛿مؤثر بر ناکارايی فنی بنگاه و  × P  از پارامترهای
تخمینی است. لازم به ذکر است که برآورد مدل مرز 

نمايی ادفی مستلزم استفاده از روش بیشینۀ راستتص
(MLE)2 ها دو پارامتر است و در اين مدلσ2 = 𝜎𝑣

2 +

𝜎𝑢
𝛾و  2 =

𝜎𝑢
2

𝜎𝑣
2+𝜎𝑢

در واقع   γ بسیار مهم هستند. پارامتر  2

-معنادار بودن جزء ناکارايی و اثر آن را در مدل ارزيابی می

شود و سازی برآورد میکند. اين پارامتر در فرايند بیشینه
که اگر طوریکند بهمقداری بین صفر و يک اختیار می

𝜎𝑢
2 = 𝛾باشد،  0 = خواهد بود و جزء ناکارايی از مدل  0

شود و مدل مرز تصادفی به مدل رگرسیون معمولی حذف می
( برای 2001)3گردد. در اين راستا کیم و هانتبديل می

 از تابع تولید مرز تصادفی بهوری جزيه نرخ رشد بهرهت
 صورت زير استفاده نمودند:

(2) Yit = f(xit, T)exp(vit − uit)  

، tام در زمان  iبیانگر ستاده صنعت  Yitکه ی طوربه
xit  های تولیدی، برداری از نهادهT  ضريب فناوریf(. ) 

uitجمله اخلال و  vitمرز تولید،  ≥ ناکارايی  0
ها با کند. آنمحور است که در طول زمان تغییر میستاده

.)fگیری از مرز تولید ديفرانسیل ( نسبت به 2در رابطه ) (
 زمان، به رابطه زير دست يافتند:

(3) 

dlnf(x, t)

dt

=
∂lnf(x, t)

∂t
+ ∑

∂Lnf(x, t)

∂xj

dxj

dt
j

 

دو جمله سمت راست معادله بالا، بر تغییر مرز تولید بر 
های تولیدی دلالت دارد. فنی و تغییر در نهاده اثر پیشرفت

εjبرابر  jکه کشش ستاده نسبت به نهاده جايی از آن =
∂lnf

∂lnxj
 توان به( را می3است، جمله دوم سمت راست رابطه ) 

∑صورت  εjẋjj  در نظر گرفت که با جايگذاری در  رابطه
 ( خواهیم داشت:3)

(4)  
dlnf(x, t)

dt
= TP + ∑ εjẋj

j

 

اينکه تولید در طی زمان تحت تاثیر تغییر در با توجه به 

                                                                                                                                                    
1. Truncated Normal Distribution 
2. Maximum Likelihood Estimation 

( و تغییر در جزء Uها و تغییر در ناکارايی فنی)مقدار نهاده
کند؛ بنابراين تغییر در تولید طی زمان ( تغییر میVاختلال )

-گیری از فرم لگاريتمی تابع مرز تصادفی به با ديفرانسیل

 شود: صورت زير نوشته می
 

 
Ẏit =

dLnf(xit, t)

dt
−

duit

dt
+

dvit

dt
 

(5) 
ابط زير ( رو5( در رابطه )4اکنون با قرار دادن رابطه ) 

 استخراج می شود:
 

 

�̇�it

=
∂Lnf(xit, t)

∂t
+ ∑

∂Lnf(xit, t)

∂xj

dxj

dt
j

−
duit

dt
 

Ẏit = TṖit + ∑ εj

dxj

dt
j

−
duit

dt
 

(6) 

بیانگر نرخ پیشرفت فنی،  TṖit(، 6در رابطه )
dxj

dt
رشد  

ای معادل کشش ستاده نسبت ام است که به آن وزنهj نهاده

duitشود و  به آن نهاده داده می

dt
تغییر در ناکارايی فنی  

وری کل متأثر از است. براساس رابطه فوق، تغییر بهره
ها و تغییر در ناکارايی فنی است. پیشرفت فنی، تغییر نهاده

در اين رابطه، پیشرفت فنی مثبت )منفی(، بیانگر انتقال مرز 

duکه )پايین( است. همچنین، در شرايطی تولید به بالا 

dt
  

به ترتیب دلالت بر بهبود و کاهش  منفی يا )مثبت( باشد
وری عوامل که نرخ رشد بهره جايیکارايی فنی دارد از آن

تولید شامل آن بخش از رشد ستاده است که توسط عوامل 
 شود؛ بنابراين خواهیم داشت:تولید توضیح داده نمی

(7) TFṖ it = Ẏit − ∑ Sj

dxj

dtj      

ام است که با  jای نهاده سهم هزينه 𝑆j(، 7در رابطه )
 صورت زير مرتبط است:کشش ستاده به 

 
Sj =

εj

ε
    , RTS = ∑ εj

j

= ε          j

= 1,2, … . , n       

(8) 
( نرخ 7( در رابطه )8( و )6در ادامه، با جايگذاری رابطه )

3. Kim & Han 
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 بود: صورت زير خواهدوری کل عوامل تولید به رشد بهره

(9) 

TFṖ = TṖit + ∑ (εj −j

Sj)ẋj −
duit

dt
= TṖit +

∆TEit + (ε − 1) ∑ λjj ẋj +

∑ (λj − Sj)j ẋj  

TEit∆ کهطوری به = −
duit

dt
بیانگر تغییرهای  

RTS، 1کارايی فنی = ∑ εjj = ε  بازدهی مقیاس، و
λj = εj RTS⁄ ( عدم کارايی 8آخرين مولفه در رابطه ،)

کند که رشد تخصیصی است. در واقع، رابطه بالا بیان می
، TṖitوری عوامل تولید متاثر از نرخ پیشرفت فناورانه بهره

، بازدهی نسبت به مقیاس تولید TE∆تغییرهای کارايی فنی 
(RTS − 1) ∑ λjj ẋj و تغییرهای کارايی تخصیصی ،

∑ (λj − Sj)j ẋj (، 2003)2است. البته کامبوکار و لاول
ها، دهند که در شرايط دسترس نبودن قیمت نهادهنشان می

تخصیصی وجود ندارد. بنابراين، با  امکان محاسبه کارايی
Sjتوجه به  = εj ε⁄ صورت زير ( را به 9توان رابطه )می

 بیان نمود:

 
TFṖ = TṖit − ∆TEit

+ (ε − 1) ∑
εj

ε
j

ẋj 

(10) 
-(، بیانگر آن است که نرخ رشد بهره10در واقع رابطه )

وری عوامل از سه مولفه اساسی پیشرفت فناوری، تغییرهای 
شود و در محاسبه تشکیل میکارايی فنی و کارايی مقیاس 

کند کفايت می ها و ستادهها تنها دسترسی به مقادير نهادهآن
ها و ستاده نیازی نیست. در اين رابطه نرخ و به قیمت نهاده

رشد فناوری به انتقال تابع تولید، تغییرات کارايی فنی به 
جايی روی مرز کارايی تولید و کارايی مقیاس به میزان جابه

3نسبت به مقیاس تولید اشاره دارد )شارما بازدهی و  
 (.65: 2007،همکاران، 
 از از خروج پس کالا فروش برای که اقداماتی کلیه
 از يکی دارد و تبلیغات نام بازاريابی گیردمی صورت کارخانه

 قابل درصد تبلیغات مخارج  است. بازاريابی مؤثر هایروش

                                                                                                                                                    
1. Technical Efficiency Change 
2. Kumbhakar & Lovell 
3 - Sharma 

4 - chamberlin,1947 

5 - schmalensee,1972 

از  يکی تبلیغات. دهدمی تشکیل را هابنگاه هزينه از توجهی
-می تبلیغات يعنی. است فروش ارتقای هایفعالیت اشکال

 افزايش جديد، مشتريان ترغیب يا رسانی اطلاع با تواند
 در تبلیغات است معتقد پورتر. باشد داشته دنبال به را فروش
 اثر کم بادوام کالای مورد در و مؤثر دوامبی کالای فروش

 عاملی را تبلیغات 4چمبرلین (345: 1391 خداداد،. )است
 اثر تقاضا میزان بر هاخواسته و سلايق تغییر با که داندمی
 هامعرفی ايده از شکلی را تبلیغات 5شمالنزی. گذاردمی

 را تبلیغات 6شفرد. کندمی معرفی شرکت و خدمات وکالاها
 مارک يک به نسبت کنندگانمصرف در وفاداری ايجاد عامل

 ترينرايج و مهمترين ازيکی که داند،می خاص کالای يا
 از يکی را تبلیغات وی. باشدمی فروش ارتقای ابزارهای

 که کندمی تصريح و دانسته هابنگاه استفاده مورد هاینهاده
 میزان انتخاب مشابه دقیقاً تبلیغات، بهینه میزان تعیین

 و کومانور. )باشدمی بنگاه توسط هانهاده ازساير استفاده
 (. 136: 1967 ،7ويلسون
 از يکی عنوان به تبلیغات صنعتی، اقتصاد مباحث در

 بر مؤلفه تواندمی و شودمی شناخته بازار رفتاری متغیرهای
 موافقانِ. باشد داشته اثر بازار عملکردی و ساختاری های

 دانندمی بازار در رقابت ايجاد عامل را کردن تبلیغ تبلیغات،
 اقتصاددانان، از برخی مقابل در. کنند حمايت می آن از و

 به. نمايند می معرفی انحصار منبع عنوان به را تبلیغات
 تمرکز عامل تواند می تبلیغات نگرش، اين طبق عبارتی
. باشد اقتصادی بازارهای ساختار در انحراف و بازاری

 اثرات میتوان طورکلی،به(. 36: 2019 ،8ياکوولی و چرننکو)
 غیرمستقیم و مستقیم اثرات دسته دو در را تبلیغات اقتصادی

 بر تبلیغات اثر از اندعبارت مستقیم اثرات. کرد بررسی
 از ناشی هایجويیصرفه و بازار سهم بر تبلیغات اثر فروش،
 اثر برگیرنده در تبلیغات غرمستقیم اثرات. تبلیغات مقیاس
 تبلیغات اثر بازار، به ورود بر تبلیغات اثر تمرکز، بر تبلیغات

  کیفیت بر تبلیغات اثر قیمت و بر تبلیغات اثر سودآوری، بر
 (.1780: 7200 ،9ول بگ. )هستند

 از بخشی عنوان به مدرن تجارت در تبلیغات، هزينه

6 - shepherd,1960 

7 - Comanor & Wilson 

8 - Chernenko & Yakovlev 

9 - Bagwell 
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 نوبه به که شودمی گرفته نظر در توزيع و فروش هایهزينه
 کل در تغییر به منجر دهد ومی افزايش را تولید هزينه خود

. سود خواهد شد تغییر باعث نیز اين که شود می فروش
 شیکاگو مکتب رهبری تحت و 1960 دهه در ديدگاهی

 دارند که وجود زيادی بازارهای بود معتقد که کرد ظهور
 کنندگان ومصرف باشد می ناقص کننده مصرف اطلاعات
 چندين وجود حتی يا قیمت کیفیت، مورد در زيادی اطلاعات
 ناکارآمدی به منجر ناقص اطلاعات اين. ندارند محصول

 مصرف به اطلاعات ارائه با تبلیغات نتیجه در شود می بازار
 تبلیغات بنابراين، کند می عمل حل راه عنوان به کنندگان

 شودمی گفته است و ناقص بازار برای زا درون حل راه
 (14: 2006 گوپتا،) است رقابتی اثرات دارای تبلیغات

وری همستقیم اثر تبلیغات بر بهر در ادبیات نظری بطور
 بطور تبلیغات که آنجايی بررسی نشده است ولی از

 يریپذ رقابت و سودآوری بر تأثیر دوکانال از غیرمستقیم
امه اثر در اد لذا بگذارد، اثر صنايع وریبهره بر تواندمی

ت اس شده بررسی تبلیغات بر سودآوری و رقابت در صنايع
تأثر موری صنايع را نرخ رشد بهرهکه به طور غیر مستقیم 

 کند. می
 خصوص در متفاوت فکری مکتب دو نظری، ادبیات در
 بر مبتنی نظريه شامل سودآوری، بر تبلیغات تاثیر نحوه
. دارد وجود اطلاعات اقتصاد بر مبتنی نظريه و بازاری قدرت
 صنعتی، اقتصادهای در که کندمی بیان فکری مکتب اولین

 ورود، موانع افزايش و کالا تمايز ايجاد طريق از تبلیغات
 رفاه کاهش بنگاه تبلیغ کنننده و سودآوری افزايش به منجر

 سود تا شودمی منجر تبلیغات بنابراين شود،می کننده مصرف
 اساس بر که دوم مکتب. کننده افزايش يابدتبلیغ بنگاه

 هایهزينه که کندمی بیان است،شده بنا اطلاعات اقتصاد
 و جستجو مورد در لازم اطلاعات شدن فراهم به تبلیغات
 بین رقابت و گرديده منجر يکديگر با محصولات مقايسه

 اين، بر علاوه. يابدمی افزايش محصولات مختلف برندهای
 برای تولیدکنندگان بین رقابت تبلیغات، هایهزينه افزايش با

 رقابت و يافته افزايش محصول مختلف برندهای عرضه
 افزايش تولیدکنندگان بین در بیشتر بازاری سهم کسب برای

                                                                                                                                                    
1 - Neokosmidi 

2 - Jagannathan 

3 - Baggs 

 به منجر تبلیغات هایهزينه ديگر سوی از. خواهديافت
 ساير با مقايسه در کننده تبلیغ بنگاه هایافزايش هزينه

 کاهش را کنندهتبلیغ بنگاه سود نهايت در و شده هابنگاه
 ( 71: 2005 ،1نئوکسمیدی) خواهد.

 يک توسط بیشتر فروش برای است تلاشی تبلیغات
 انجام از اقتصادی هایبنگاه هدف. صنعت يک يا و بنگاه

 تغییر با تبلیغات. باشدمی اقتصادی سود کسب تبلیغات،
 کنندگان مصرف شودمی باعث کننده مصرف ترجیحات

 به نسبت بیشتری تمايل شده تبلیغ کالای خريد به نسبت
 از استنشده انجام تبلیغی آنها مورد در که کالاهايی خريد
 و مثبت اثر تبلیغات هست اين بر انتظار لذا. دهند نشان خود

 سودآوری هرچه. باشد داشته کننده تولید سود بر مستقیم
 رودمی بالا هانهاده کیفیت صنعت آن در باشد بالاتر صنعتی

 افزايش با تبلیغات نتیجه در. کندمی پیدا افزايش وریبهره و
)شهیکی تاش و . دارد وریبهره بر مثبت اثر صنايع در سود

 ( 150: 1386دهقانی، 
 در رقابت ايجاد عامل را کردن تبلیغ تبلیغات، موافقانِ

 معتقدند گروهی. کنندحمايت  می آن از و دانندمی بازار
 يعنی. دارد وجود پذيریرقابت و وریبهره بین مثبت رابطه
 انحصار، از ناشی مديريتی رخوت شودمی باعث رقابت

 ايجاد ازطريق کارايی بهبود برای انگیزه و يابد کاهش
2جاگاناتان. )يابد افزايش محصول در نوآوری  همکاران، و 
3بگز ،1999  مطالعات(. 2007 ،4وگیلبرت 2006 همکاران، و 
 بازار در رقابت دارد اين از حکايت موارد بیشتر در تجربی

 افزايش با تبلیغات لذا. دهدمی افزايش را وریبهره محصول،
 . شد خواهد وریبهره بهبود به منجر رقابت

 يابیدست و وریبهره افزايش موجب که عواملی ازجمله
. است انسانی سرمايه مؤثر نقش شود،می بالاتر رشد نرخ به
 و گسترش در انسانی سرمايه زا،درون رشد الگوهای در

 المللیبین توسعهو  تحقیق جذب و داخلی هایفعالیت تعمیق
 5هلپمن و کو. کندمی ايفا را اصلی نقش ها،آن پويايی و
 فرض با را داگالس -کاب تولید تابع عمومی شکل( 1994)

 عمودی تمايز وجود و ناقص رقابت اقتصادی، پويای مقیاس
 و توسعه تحقیق بر مبتنی مدل اين. کردند تبیین افقی و

4 - Gilbert 

5 -coe & Helpman 
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 هاینهاده بر علاوه را وریبهره رشد و ابداع مجرای که است
 تجارت به وابسته متغیرهای و دانش ذخیره از تابعی فیزيکی

 رشد هایمدل(. 11: 1391، همکاران و کمیجانی) داندمی
 و کار سرمايه ثابت سطح در توسعه و تحقیق بر مبتنی

. کندمی مطرح تولید افزايش دلايل از يکی را فنی پیشرفت
 در شود فرض ثابت اينکه جای به وریبهره رشد بنابراين

 آن کنندهتعیین عوامل از يکی که شودمی تعیین مدل داخل
 فعالیت. است و توسعه تحقیق بخش در گذاریسرمايه
 اقتصادی رشد به منجر تواند می دو راه از توسعه و تحقیق

 نقش جديد محصولات معرفی و نوآوری اينکه اول: شود
 موجود ایسرمايه کالاهای به نسبت تولید در بهتری و بیشتر
 ايجاد به منجر و توسعه تحقیق هایفعالیت اينکه دوم. دارد

 خود نوبه به که شده دانش و علم موجودی در جانبی اثرات
 طور به. شودمی توسعه و تحقیق های هزينه کاهش باعث
 و سرمايه کار، نیروی شودمی فرض الگوها اين در کلی

 با و شوندمی ترکیب باهم فناوری بهبود برای فناوری
 افزايش به منجر و توسعه تحقیق به بیشتر منابع تخصیص

 تحقیق هزينه لذا عامل. شودمی وریبهره متعاقباً و نوآوری
 افزايش و هاهزينه کاهش باعث فناوری پیشرفت و و توسعه

 .(5: 1393 سلطانی، و مهرگان)خواهد شد.  وریبهره
 

 . پیشینه پژوهش3
دهد که مطالعات داخلی و خارجی نشان میبررسی 

برخی مطالعات اثر تبلیغات بر عملکرد صنايع يا سودآوری را 
اند، برخی نیز اثر تبلیغات بر ساختار بازار را بررسی کرده
ها اثر تحقیق و است، همچنین در برخی پژوشبررسی کرده

از  است. لذا درهیچ کداموری بررسی شدهتوسعه بر بهره
وری بررسی لیغات بر بهرهت به طور مستقیم اثر تبمطالعا
است ولی از آنجايی که تبلیغات بطور غیرمستقیم از نشده

-تواند بر بهرهدوکانال تأثیر بر سودآوری و رقابت پذيری می

وری صنايع اثر بگذارد، لذا در اين پژوهش اثر مخارج 
وری صنعت تبلیغات و تحقیق و توسعه بر نرخ رشد بهر

 مورد توجه قرار گرفته است.  خودرو

 

 مطالعات خارجی
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1رحمان   شامل که ایمطالعه در ،(2021) همکاران و 
-بهره که دهدنشان می باشد می متحده ايالات صنعت چند

 در .دارد بازار عملکرد معیارهای بر مثبتی تأثیر تبلیغات وری
 به شرکت عملکرد بر تبلیغات وریبهره تأثیر مطالعه اين

است،  شده بررسی تبلیغات هزينه مطلق مقدار تأثیر جای
 بازار، پويايی شرايط چگونه که است شده ارزيابی همچنین
 و تبلیغات وریبهره بین رابطه بازار قدرت و بازار پیچیدگی
 . کندمی تعديل را سازمانی عملکرد

که  دکنمی بیان ایمقاله در ،(2019) ياکولی و چرننکو
نجر م سود حاشیه و فروش افزايش تبلیغاتی بهفعالیت های 

 سهم و تبلیغات تأثیر ارزيابی شامل پژوهش نتايج. خواهد شد
. است محصولات فروش از حاصل درآمد افزايش در تبلیغات

 همس و کننده مصرف ترجیحات بر مؤثر عوامل مطالعه دراين
 تحلیل پژوهش هدف .است شده مشخص کل ارزش در آنها

 یتفعال کارايی ارزيابی برای شناختی روش اصول توسعه و
 .است نمايشی و تبلیغاتی های

 تبلیغات بین رابطه ایمقاله در (2015) 2حسین و شاکر
 کندمی را بررسی می کند و بیان کارکنان عملکرد و سازمان
 مردم میان در را آن محصولات و سازمان تصوير تبلیغات،

 به برای نظرسنجی فرم. کندمی مديريت و توسعه ايجاد،
 مختلف هایسازمان کارمند 360 از اطلاعات آوردن دست

 اصلی هایرسانه در که شودمی استفاده پاکستان کراچی
 نشان نتايج. دارند تبلیغات خود خدمات و محصولات برای
 کارکنان عملکرد بر بسزايی تأثیر سازمان تبلیغات که دهدمی
 .دارد

3کوندو  بررسی به خود مطالعه در( 2004) و همکاران 
 بنگاه 172 ارزش و سودآوری بر تبلیغات هایهزينه تأثیر
هزينه  کسر از پس سود متغیر از مطالعه اين در. میپردازد هند

 از و سودآوری برای جايگزين متغیر عنوان به هابنگاه
 استفاده بنگاهها ارزش گرفتن نظر در برای توبین Q شاخص

 که استاين بیانگر مطالعه اين اصلی هایيافته. است شده
 و بر سودآوری دار معنی و مثبت تأثیر تبلیغات، هایهزينه
 .استداشته بررسی مورد هایبنگاه ارزش

 بر را تبلیغاتی مخارج تأثیر ای مقاله در( 2006) گوپتا
 صنعت يعنی مختلف ماهیت با صنعت سه در صنايع عملکرد

3 - Kundu 
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 نتايج. کندمی بررسی غذايی صنايع و نساجی صنعت خودرو،
 و مثبت تاثیر تبلیغات شدت خودرو، صنعت در دهدمی نشان

 سودآوری و فروش يعنی عملکرد، متغیر دو هر بر معناداری
 شدت غذايی، صنايع و نساجی صنعت مورد در اما. دارد

 .دارد معناداری و منفی تأثیر سودآوری بر تبلیغات
1گودارد  الگوی از گیریبهره با( 2005) همکاران و 

 و تبلیغات بازار، ساختار مطالعه به برداری خودرگرسیون
 اين در وی. پردازدمی آمريکا تولیدی صنايع در سودآوری

 بین ضعیفی رابطه که رسدمی نتیجه اين به مطالعه
 برقرار هابنگاه سودآوری و تبلیغات بازار، ساختار متغیرهای

 .است
 عوامل تبلیغات، عنوان با ای مقاله در ،(2002) 2لی
 صنعت سطح در رسمی مدلی بازار، ساختار و آن کننده تعیین
. بردمی کار به بازار ساختار و تبلیغات بین رابطه کشف برای

 سطح در ایکره تولیدی صنعت 426 تجربی تحلیل و تجزيه
 شکل U رابطه يک که دهدمی نشان رقمی پنج کدهای

 در صنعتی تبلیغات شدت و هرفیندال شاخص بین معکوس
 صنايع در اما شود، می مشاهده مصرفی کالاهای صنايع

 .است شکل J رابطه اين تولیدی کالاهای
 عنوان با ای مقاله در( 1975) 4ريز و( 1974) 3ساتن
 رابطه که رسد می نتیجه اين به رقابت و تمرکز تبلیغات،

. است معکوس U صورت به تمرکز و تبلیغات شدت بین
 .است ترواضح رابطه اين ريز نظر از البته

 از قیمغیرمست بطور تبلیغات لذا با توجه به ابن مطالعات
-بهره بر تواندپذيری  می رقابت و سودآوری بر تأثیر دوکانال

 بگذارد. اثر صنايع وری

 داخلیمطالعات 
 و (، در پژوهشی روند1402فتح آبادی و همکاران)

 صنايع( TFP) عوامل کل وریبهره رشد کنندهتعیین عوامل
 استفاده را با 1390-98 دوره در ايران هایاستان ایکارخانه

 نشان تصادفی بررسی کرده اند. نتايج مرزی رويکرد از
 هااستان صنعتی هایکارگاه TFP رشد متوسط دهدمی

 کارايی تغییر و فنی پیشرفت که بوده درصد 31/1 سالانه
 کل وریبهره بهبود سبب مقیاس اثرات و پسرفت باعث فنی

 سال در ابتدا TFP بررسی مورد دوره در. است تولید عوامل

                                                                                                                                                    
1 - Goddard 

2 - Lee 

 و 1393 هایسال در سپس و يافته افزايش 1392 و 1391
 .است بوده همراه کاهش با 1394

 و بازار ساختار ارتباط ،(1399) ايزدپناه و تاش شهیکی
 کرده بررسی را ايران ایکارخانه صنايع در تبلیغات شدت
 عنوان به تمرکز درجه ارتباط ارزيابی مقاله اين هدف. است
 رفتاری متغیر يک عنوان به تبلیغات و ساختاری متغیر يک
 مربوط های داده از از منظور اين برای. بود ايران صنايع در
 المللی بین بندی طبقه براساس ايران صنعتی های کارگاه به

 طی چهاررقمی کدهای سطح در صنايع استاندارد
 اين هایيافته اين بر علاوه. باشد می 1375-1392سالهای
 سود حاشیه و صنعت اندازه متغیرهای که داد نشان تحقیق
 .اند داشته معکوس اما دار معنی اثر تبلیغات شدت بر صنايع،

 وریبهره پژوهشی در ،(1397) همکاران و سرگلزهی
 کنار رد و توسعه تحقیق از آن تأثیرپذيری و تولید عوامل کل

 کل یوربهره مدل برآورد. است کرده بررسی ديگر را عوامل
 سانی،ان سرمايه وتوسعه، تحقیق هددنشان می تولید عوامل
 تصنع صادرات فیزيکی، سرمايه انباشت مقیاس، هایصرفه

 رد وریبهره رشد روند است توانسته ورود موانع شدت و
 تايجن اساس بر. دهند توضیح را مطالعه مورد هایسال طول
 ثیرتأ ورود، مانع شدت جز به متغیرها تمام برآوردی مدل

 . است داشته وریبهره بر مثبت
 مؤثر عوامل پژوهشی در ،(1396) آذربايجانی و نجفی

 یتجار شرکای و ايران کشور در کار نیروی وریبهره بر
 از استفاده با 2004 - 2014 هایسال طول در آن منتخب

 اکیح آمده دست به نتايج. کندمی بررسی ديتا -پنل روش
 به انیانس سرمايه و زندگی به امید متغیرهای که است آن از

 وریبهره شاخص بر تأثیر را کمترين و بیشترين ترتیب
 با سعهتو و تحقیق مخارج متغیر طرفی، از. دارند کار نیروی
 است، کارنیروی وریبهره بر مثبت تاثیر دارای 71/1 ضريب
 وجهت متغیر، اين اهمیت حائز و مهم جايگاه برطبق اگرچه

 .است نگرفته صورت آن به چندانی
 مخارج تأثیر عنوان با ایمقاله در ،(1393) دهقانی

 چرم و کیف پوشاک، نساجی، صنايع در سودآوری بر تبلیغات
 نساجی، صنايع سودآوری بر تبلیغات هایهزينه تاثیر "ايران

 اين نتايج. است کرده بررسی را ايران چرم و کیف پوشاک،

3 - Sutton 

4 -Reeas 
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 و تبلیغات مخارج بین غیرخطی و مستقیم ارتباط مطالعه،
 مدل غیرخطی و خطی بخش در صنايع، اين در را سودآوری

 برآورد ز ا حاصل نتايج اساس بر همچنین. نمايدمی تايید
 قبل، دوره و جاری دوره در تبلیغات مخارج تاثیر برآيند مدل،

 . است دار معنی و مثبت جاری، دوره سودآوری بر
 شدت بین رابطه پژوهشی در ،(1391) مقدسی و عزيزی

ها، دارايی بازده شامل مالی عملکرد شاخص سه با تبلیغات
 حقیقت نتايج. استکرده ارزيابی را فروش رشد و سود حاشیه
 با تبلیغات شدت موادغذايی صنعت در که دهدمی نشان

 صنعت در. دارد معناداری و مثبت رابطه سود حاشیه
 اشیهح ها،دارايی بازده با تبلیغات شدت رابطه خودروسازی

 نتايج. است معنادار و مثبت شرکت فروش رشد و سود
 و دعملکر بر تبلیغات شدت دهدمی نشان صنعت دو ترکیبی

 ينا شدت. داردمعناداری و مثبت تأثیر هاشرکت سودآوری
 غذايی مواد صنعت از بیشتر خودروسازی صنعت در رابطه
 .است

 ابیارزي عنوان با پژوهشی در ،(1389) دهقانی و فلاحی
 رد سودآوری بر تبلیغات هایهزينه و تمرکز درجه تأثیر

 ينههز و تمرکز درجه تاثیر ارزيابی به ايران، صنعت بخش
. دمیپرداز ايران صنعت بخش در سودآوری بر تبلیغات های
 رد سودآوری نرخ که است آن از حاکی مطالعه اين نتايج

 نیز اتتبلیغ و بوده بالاتر ايران انحصاری و متمرکز صنايع
 .است داشته ايران صنايع سودآوری بر مستقیمی اثر

 اثر مطالعه اين در ،(1386) تاش شهیکی و دهقانی
 عصناي سودآوری بر رفتاری متغیر يک عنوان به تبلیغات
 می یبررس بازار عملکردی متغیر يک عنوان به ايران غذايی

 کد 22 برای سودآوری بر تبلیغات اثر مطالعه اين در. شود
 1374-1381 سالهای طی ايران غذايی صنايع رقمی چهار

 بقط مطالعه اين از برآورد حاصل نتايج. است شده بررسی
 وریسودآ و تبلیغات بین مستقیم ارتباط موجود هاینظريه

 . کنندمی تأيد را
 بلیغاتت تاثیر ارزيابی به( 1384)  دهقانی و خدادادکاشی

. ندپرداخت ايران صنعت بخش در انحصار و رقابت ماهیت بر
 و تمرکز بین رابطه که است آن مويد تحقیق اين نتايج

 است. خطی ايران رقمی چهار کد با صنايع در تبلیغات
 

                                                                                                                                                    
1. Transdental Logaritmatic Production Function 

 شناسی پژوهش و معرفی مدلروش. 4
ارزيابی نقش با توجه به اينکه پژوهش حاضر درصدد 

وری کل بهره و مخارج تحقیق و توسعه بر رشد   تبلیغات
باشد؛ به مدل مستدلی عوامل تولید در بازار خودرو ايران می

نیاز است تا بتواند به اين سوال محوری پاسخ دهد که آيا در 
صنعت خودروسازی تبلیغات و مخارج تحقیق و توسعه بر 

های کارايی موثر بوده وری عوامل تولید و مؤلفهرشد بهره
پذير مرزی و جامعه است؟ بدين منظور با کمک تابع تجزيه

های تولیدی وسايل نقلیه آماری که مشتمل بر زيربخش
تولید بدنه )اتاق( وسايل نقلیه موتوری و  (،2910موتوری )

تولید قطعات و لوازم ( و 2920) تريلرساخت تريلر و نیم
باشد؛ به اين مهم ( می2930) الحاقی وسايل نقلیه موتوری

است. آمار و اطلاعات اين پژوهش از نتايج پرداخته شده
نفر کارکن و بیشتر مرکز  10های صنعتی آمارگیری کارگاه

های صنعت خودروسازی طی آمار ايران در زير بخش
استخراج شده تا بتوان نسبت به  1381-1399های سال

مرزی با فرم تبعی پذير برآورد ضرايب در تابع تولید تجزيه
های کارايی اقدام نمود. در و کمّی نمودن مولفه 1ترانسلوگ

رويکرد مبتنی بر  واقع، مدل تجزيه پذير مرزی روش
وری کل عوامل تولید و پارامتريکی است که نرخ رشد بهره

 های کارايی مؤثر بر آن با استفاده از مرز تصادفیانواع مؤلفه
و  شودسنجیده می (1995) 2یشده توسط باتیس و کولارائه

 شامل اثرهای ناکارايی تصادفی است.
 

 برآورد مدل و تفسیر نتایج -5

 ها دادهتحلیل و جزیه ت -5-1
رج در اين بخش، برای کمّی نمودن اثر تبلیغات و مخا

 ازی وری و مؤلفه کارايتحقیق و توسعه بر نرخ رشد بهره
ر سه زي ISICچهارم  ويرايش چهار رقمی های کدهایداده

تا  1381طی دوره زمانی بخش صنعت خودروسازی ايران 
ابع . برای دستیابی به اين هدف از تاستانجام شده 1399

 تولید ترانسلوگ شامل ارزش تولیدات صنعتی به عنوان
کار، موجودی سرمايه، مخارج ها )نیرویستاده و نهاده

نۀ تبلیغات و تحقیق و توسعه(، استفاده و با روش بیشی
شود. فرم تبعی اين برآورد ضرايب پرداخته می نمايیراست

 شرح زير خواهد بود:تابع تولید به 

2 - Battese & Coelli 
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lQit

= β0 + β1lkit + β2llit + β3ladvit

+ β4lrdit + β5T

+
1

2
[β6(lkit)

2 + β7(llit)
2

+ β8(ladvit)
2+β9(lrdit)2 + β10T2]

+ β11lkitllit + β12lkitladvit

+ β13lkitlrdit + β14lkitT + β15llitladvit

+ β16llitlrdit + β17llitT + β18ladvitlrdit

+ β19ladvitT + β20lrditT + (vit − uit) 

(11) 

تولیدات، بیانگر لگاريتم ارزشlQit (، 11در رابطه )

lkit  سرمايه، موجودیلگاريتمllit  لگاريتم تعداد
لگاريتم هزينه های تحقیق و توسعه،    lrditکار، نیروی

ladvit  ،لگاريتم هزينه تبلیغات  Tعامل فناوری در طول 

vit)زمان و  − uit)  .جزء استوکاستیک تابع تولید است

و بازدهی نسبت  (TPit)در ادامه میزان پیشرفت فناورانه 

وری موثر بر بهره عنوان دو مولفهبه  (Scalit)به مقیاس 
 شوند.با استفاده از روابط زير استخراج می

 

TṖit =
∂lQit

∂T
= β5 + β10T + β14lkit

+ β17llit

+ β19ladvit

+ β20lrdit 

(12) 
 

 

eit
k = β1 + β6lkit + β11llit

+ β12ladvit

+ β13lrdit + β14T 

(13) 

 

eit
l = β2 + β7llit + β11lkit

+ β15ladvit

+ β16lrdit+β17T 
(14) 

 

eit
adv = β3 + β8ladvit + β12lkit

+ β15llit + β18lrdit

+ β19T 
(15) 

 

eit
rd = β4 + β9lrdit

+ β13lkit

+ β16llit

+ β18ladvit

+ β20T 
(16) 

                                                                                                                                                    
1 . Perpetual Inventory Method 

 
 

 

RTS = eit
l + eit

k + eit
𝑎𝑑𝑣 + eit

rd 
(17) 

ملیاتی پس از استخراج روابط بالا، نیاز است که تعريف ع
د مدل متغیرهای پژوهش ارائه شود تا بتوان نسبت به برآور

 های کمّی اقدام نمود.و انجام محاسبه

 تعریف عملیاتی متغیرها -5-2

: از حاصل جمع ارزش ارزش تولیدات صنعتی

آيد )نتايج محصولات و ضايعات قابل فروش بدست می
 (.1399نفر کارکن و بیشتر،  10های آمارگیری کارگاه

بیانگر هزينه صرف شده تبلیغات است که  تبلیغات:

جهت محاسبه آن دريافتی تبلیغات را از هزينه پرداخت شده 
تبلیغات کسر می کنیم تا خالص هزينه تبلیغات بدست آيد. 

 (   1399نفر کارکن و بیشتر،  10های )نتايج آمارگیری کارگاه

بیانگر هزينه صرف شده مخارج تحقیق و توسعه: 

ق تحقیق و توسعه است که جهت محاسبه آن دريافتی تحقی
نیم تا و توسعه را از هزينه پرداخت شده تبلیغات کسر می ک

یری خالص هزينه تحقیق و توسعه بدست آيد. )نتايج آمارگ
 (.1399نفر کارکن و بیشتر،  10های کارگاه

های شل شاغلین فعال در زير بخ: از جمع ککارنیروی

ری صنعتی تولید خودرو استفاده شده است )نتايج آمارگی
 (.1399نفر کارکن و بیشتر،  10های کارگاه

که داده موجودی از آنجايیموجودی سرمایه: 

باشد؛ بنابراين سرمايه در بخش صنعت در دسترس نمی
جهت برآورد موجودی سرمايه فیزيکی از روش موجودی 

که روشی متداول برای سنجش موجودی سرمايه  1یدائم
شود. در اين روش موجودی فیزيکی است، استفاده می

های گذشته گذاریسرمايه حاصل انباشت جريان سرمايه
 صورت زير خواهد بود. به

 

Kt = It + (1 − δ)K0 Kt = It + (1 − δ)K0 

(18) 

بیانگر موجودی سرمايه فیزيکی در زمان  Ktکه طوریبه
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t،δ   ،نرخ استهلاک موجودی سرمايهK0  موجودی سرمايه

باشند. می tگذاری در دوره سرمايه Itفیزيکی اول دوره و 
ضمناً برای محاسبه موجودی اولیه سرمايه فیزيکی از روش 

 شود.( به صورت زير استفاده می2004) 1پارک

K0 =
I0(1 + g)

δ + g
 

 δگذاری و میانگین نرخ رشد سرمايه gکه طوریبه
(، در اين پژوهش میزان 2010)2استهلاک سرمايه است اودر

درنظر 3  045/0استهلاک سرمايه فیزيکی در بخش صنعت 
 گرفته شده است.  

که نوآوری در طی زمان : از آنجايیعامل فناوری

يابد بنابراين از روند زمانی متغیر و با گذر زمان افزايش می
 عنوان متغیر جانشین استفاده شده است. به

شامل  اين متغیرشاخص قیمت تولیدکننده: 

 هایسالقیمت تولید کننده بخش صنعت در  اطلاعات
دات تولیدرصد تغییرات شاخص قیمت  صورتکه به مختلف

است که برای هريک از زير  مختلف هایالس یصنعت
 1395های صنعتی محاسبه و به قیمت ثابت سال بخش

کردن، منتشر شده است؛ از اينرو در اين پژوهش جهت واقعی
ه بکلیه متغیرهای تحقیق به شاخص قیمت تولیدات صنعتی 

 تقسیم شده است.  1395قیمت ثابت سال پايه 

 ها وتحلیل دادهتجزیه -5-3
از برآورد الگوی تجربی بخش قبلی برای اطمینان  قبل

از کاذب نبودن رگرسیون، بايد مانايی متغیرها بررسی شود. 
ابتدا از آزمون ايستايی نسل اول ايم، پسران و بدين منظور 

های وابستگی مقطعی با فرضیه صفر مبنی و آزمونشین 
عدم وابستگی مقاطع استفاده شد و سپس درصورت تايید 

فولر وابستگی مقطعی آزمون ايستايی نسل دوم ديکی
با فرضیه صفر مبنی بر عدم  4(CADFيافته پسران )تعمیم

ايستايی متغیرها انجام شد؛ زيرا در شرايط وجود وابستگی 
های ايستايی نسل اول اعتبار و صحت لازم مقاطع، آزمون

را ندارد و بايستی آزمون ايستايی نسل دوم استفاده شود که 
 ( ارائه شده است.1نتايج آن در جدول )

. آزمون وابستگی مقطعی و ایستایی 1جدول 

 پسران

 متغیر

آزمون ايستايی ايم، 
 (IPSپسران و شین )

آزمون ديکی فولر 
( CIPSيافته )تعمیم
 پسران

آماره 
وابستگی 
مقطعی 

(CD )
 پسران

درجه 
انباشت

در  گی
 سطح

تفاضل 
 مرتبه اول

در 
 سطح

تفاضل 
 مرتبه اول

LQ 65/2- **85/4- 39/1- **39/5- **02/3 I(1) 

LL 99/0 **64/2- 85/0- **68/3- 44/1 I(1) 

Lk 59/1- **27/3- 91/1- **25/5- **39/6 )1(I 

Lrd 28/1- **69/3- 58/1- **75/4- **26/2 I(1) 

Ladv 52/0 **078/3- 69/0- **96/1- 43/1 )1(I 

T - - 01/1 **61/2- **55/7 I(1) 

 

علامت ** بیانگر معناداری ضرایب در سطح 

 است %5احتمال 

 مأخذ: محاسبات پژوهش

( وابستگی بین مقاطع برای 1براساس نتايج جدول )
پذيرفته شد. همچنین  %5برخی از متغیرها در سطح احتمال 

ايستايی نسل اول و دوم پسران دلالت بر عدم آزمون 
گیری ايستا ايستايی متغیرها در سطح دارد اما با يکبار تفاضل

-شوند؛ يعنی متغیرهای انباشته از مرتبه يک بوده و میمی

توان نتیجه گرفت برآورد مدل، مشکل رگرسیون ساختگی 
در ادامه، برای برآورد و انتخاب بهترين را نخواهد داشت. 

و فرم تبعی تابع  (LR)ل از آماره لگاريتم راستنمايی مد
تولید ترانسلوگ که 

های تابعی تولید کمترين محدوديت نسبت به ديگر فرم
عنوان مدل غیرمقید استفاده شد. اين آماره مقدار دارند به

صفر  نمايی برای توابع مقید تحت فرضیهحداکثر تابع درست
دهد که به را نشان میو توابع نامقید تحت فرضیه مقابل 

 شود.   شکل زير بیان می

                                                                                                                                                    
1 . Park 
2 . Oduor  

(20) LR = −2[L(H0) − L(H1)] 
 

,L(H1)که در آن  L(H0) ترتیب مقادير لگاريتم به
درستنمايی تحت فرض صفر و فرض مقابل هستند. آماره 

𝜒𝑑𝑓فوق دارای توزيع 
با درجه آزادی برابر با تعداد قیود در  2

 1386شهیکی تاش و دهقانی، - 3
4 . Cross-sectionally Augmented Dicky-Fuller test of 

Pesaran 
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 ( ارائه شده است. 2مربوط به انتخاب مدل در جداول )های فرضیهباشد. نتايج آزمون مدل تحت فرضیه صفر می
 

 . آزمون آماری فروض مدل تابع تولید مرزی و انتخاب نوع مدل مورد برازش2جدول 

𝐻0 𝐿𝑅 𝜒𝑑𝑓فرضیه  نوع آزمون فرضیه
2  

رد يا 
قبول فرضیه 

𝐻0 
انتخاب شکل تابع تولید 

 مرزی
β6 = β7 = ⋯ = β20 = 0 18/52 99/24 

رد 
 فرضیه صفر

تاثیر تغییرات تکنولوژيکی 
 در مدل

β5 = β10 = β14 = β17

= β19

= β20 = 0 

60/22 59/12 
رد 

 فرضیه صفر

خنثی بودن يا نبودن 
 تکنولوژی از نظر هیکس

β14 = β17 = β19 = β20

= 0 
06/20 49/9 

رد 
 فرضیه صفر

 مأخذ: محاسبات پژوهش

-می های فوق ملاحظهبا توجه به نتايج آزمون فرضیه

داگلاسی شود که تابع تولید ترانسلوگ مناسبتر از تابع کاب
بوده و تغییرات تکنولوژيکی نیز در مدل موثر است. همچنین 

طی زمان دارای توزيع نرمال بوده و کارايی ناکارايی فنی 

بنابراين در ادامه بايستی تابع مرز تصادفی را  .کندتغییر می
 برآورد نمود. 

 
 

 . برآورد ضرایب تابع تولید ترانسلوگ3جدول 

 tآماره  انحراف معیار ضرايب متغیرها

 44/0 45/15 8/6 جمله ثابت

 LK **68/3 35/1 65/2لگاريتم موجودی سرمايه 

 -LL     64/1-  98/2 56/0کار شاغل لگاريتم نیروی

 Lrd **3/2 00/1 3/2لگاريتم مخارج تحقیق و توسعه  

 -Ladv **72/2- 3/1 11/2لگاريتم هزينه تبلیغات 

 -T 059/0- 317/0 19/0ضريب فناوری 

 -40/0- 23/0 75/1* (LK)2توان دوم لگاريتم سرمايه  

 43/0 38/0 13/1 (LL)2توان دوم لگاريتم نیروی کار 

 25/0 147/0 72/1* (Lrd)2توان دوم لگاريتم تحقیق و توسعه 

 2T 0027/0 006/0 39/0توان دوم فناوری 

 -024/0- 17/0 14/0 (Ladv)2توان دوم لگاريتم تبلیغات 

 -64/0- 27/0 37/2** (LK()LLکار در سرمايه )لگاريتم نیروی

 -20/0- 160/0 25/1 (Lrd()LLتوسعه )کار در تحقیق و لگاريتم نیروی

 49/0 457/0 59/2** (Ladv()LLکار در لگاريتم تبلیغات )لگاريتم نیروی

 T(LL) 0083/0 043/0 1/0کار در فناوری لگاريتم نیروی

 -041/0- 127/0 33/0 (Ladv()LKلگاريتم سرمايه در لگاريتم تبلیغات )

 تبلیغاتلگاريتم تحقیق و توسعه در لگاريتم 

(Ladv()Lrd) 
**19/0- 095/0 07/2- 

https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/


 است. دانشگاه پیام نور اين مقاله، ناشر. © 1403 متعلق به نويسندگان آن است. ،انتشار اين مستند حق
 ستناد صحیح به مقاله و با رعايت شرايط مندرج در آدرس زير مجاز است. ا بر مشروطآن  از غیرتجاری استفادهاين مقاله تحت گواهی زير منتشرشده و هر نوع 

Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 International license (https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/) 

 -T(Lrd) **038/0- 014/0 60/2لگاريتم تحقیق و توسعه در فناوری 

 -T(Ladv) 023/0- 020/0 15/1لگاريتم تبلیغات در فناوری 

 T(Lk) 051/0 038/0 35/1لگاريتم سرمايه در فناوری

راستنمايیهای تشخیصی مناسب بودن مدل به روش بیشینه آماره  

𝜎2 (256/0 )241/8  

𝜎𝑢
2 (256/0 )237/8  

𝜎𝑣
2 (001/0 )003/0  

𝛾 (000/0 )999/0  

Wald 𝜒2 4300/78** 

Log Likelihood 175/75  
 

    

 است %10و  %5علامت ** و * به ترتیب بیانگر معناداری ضرایب در سطح احتمال 

 مأخذ: محاسبات پژوهش

( ضرايب تابع تولید 2) که نتايج جدولاز آنجايی
عنوان ترانسلوگ همراه با تغییرات تکنولوژيکی را به

بايد به روش بیشینه  میکند لذامناسبترين مدل معرفی 
که نتايج آن در جدول  2شودبرآورد  1(MLE)راستنمايی 

هد که اکثريت ضرايب مدل دنشان می .( ارائه شده است3)
درصد دارای علامت مطابق  5برآوردی در سطح احتمال 

 باشند. انتظار و از نظر آماری معنادار می
 

در جدول فوق تخمین مدل به روش حداکثر راستنمايی 

σ2با توجه به اهمیت دو پارامتر انجام شده است.  =

𝜎𝑣
2 + 𝜎𝑢

γو  2 =
σ𝑢

2

𝜎𝑣
2+𝜎𝑢

در قسمت انتهای جدول،   2

واريانس عدم نتايج مقدار اين دو آماره درج شده است. 
نشان  𝛾کارايی در تشريح واريانس کل ستاده که با نسبت 

شود با مقدار نزديک به يک و احتمال خطای بسیار داده می
کوچک نزديک به صفر دلالت برآن دارد که تغییرات 

است و  Uدم کارايی پسماندها تا اندازه زيادی ناشی از ع
باشد؛ بسیار کوچک می Vسهم خطای تصادفی، يعنی 

𝜎𝑢عبارت ديگر واريانس ناکارايی با مقدار به
2 ≠ و سطح  0

معناداری آن فرضیه صفر مبنی بر وجود مؤلفه ناکارايی در 
مدل نهايی، يک مدل نرمال رو کند؛ از اينمدل را تأيید می

الگوی مرز و جهت برآورد آن منقطع در صفر خواهد بود 
تصادفی بر روش حداقل مربعات معمولی ارجحیت دارد. 

های مطمح نظر مخارج تبلیغات و تحقیق و ضرايب متغیر
دهند که متغیر تحقیق وتوسعه  با ضريب توسعه نشان می

درصد تاثیر مثبت معناداری بر ارزش  5در سطح احتمال  3/2
هزينه تبلیغات با ضريب  تولیدات اين صنعت داشته است؛ اما

ارزش تولیدات صنعت خودروسازی  -72/2منفی و معنادار 
ايران را کاهش داده است؛ که قابل انتظار می باشد چون 
صنعت خودرو در ايران انحصاری است و هزينه بسیار 
ناچیزی صرف تبلیغات می شود و بخش عمده هزينه 

 سیستم فروش در صنعت خودرو، مختص تبلیغات
 های وارداتی می باشد . خودرو

وری و در ادامه مباحث فوق لازم است به محاسبه بهره
های صنعت خودروسازی های مؤثر بر آن در زير بخشمؤلفه

( 4پرداخته شود که نتايج مربوط به اين محاسبات در جدول )
 آورده شده است.

 های صنعت خودروسازیهای مؤثر بر آن در زیر بخشوری و مؤلفه.  محاسبه متوسط نرخ رشد بهره4جدول 

نرخ رشد کارايی تغییرات نرخ  صنعت ISICکد 

                                                                                                                                                    
1. Maximum Likelihood Estimation 2  .مرز تصادفی با فرض بر اینکه جزء ناکارایی دارای توزیع نرمال  مدل

 شده است.جهت برآورد ضرایب استفاده  استقطع شده در صفر 
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رشد 
پیشرفت 

 TṖitفنی 

 کارايی فنی
∆TEit 

وری بهره Scalitمقیاس 

TFṖ it 

 -032/0 -051/0 001/0 018/0 موتوری تولید وسايل نقلیه 2910

2920 
تولید بدنه )اتاق( وسايل 

نقلیه موتوری و ساخت تريلر و 
 نیم تريلر

012/0 002/0 039/0- 026/0- 

2930 
تولید قطعات و لوازم الحاقی 

 وسايل نقلیه موتوری
021/0 016/0 034/0- 003/0 

 -020/0 -042/0 006/0 017/0 صنعت خودروسازی میانگین

 مأخذ: محاسبات پژوهش

(، گويای اين واقعیت است که در دوره 4نتايج جدول )
وری عوامل تولید در صنعت مطالعه متوسط نرخ رشد بهره

کند که خودرو ايران مقدار منفی دو درصدی را تجربه می
وری از کانال افزايش پیشرفت فنی با اين نرخ رشد بهره

درصد و 6/0درصد، تغییرات کارايی فنی با سهم  7/1 سهم
درصدی کارايی مقیاس نشأت گرفته است؛  2/4کاهش 

وری عوامل تولید يعنی در بین عوامل مؤثر بر نرخ رشد بهره
عدم برخورداری از کارايی مقیاس بیشترين اثرگذاری را 

روی منفی داشته است. شايان ذکر است که نرخ رشد بهره
ين صنعت گرچه با متوسط پیشرفت فنی و تغییر دو درصدی ا

کارايی فنی مثبتی همراه بوده است، اما اين دو مؤلفه انحراف 
از عملکرد بهینه خیلی بالايی دارند و برای رسیدن به سطح 

و تغییر  8/93مطلوب لازم است که پیشرفت فنی به میزان 
 درصد افزايش يابند.  4/99کارايی فنی به میزان 

های کارايی و تر مولفههای دقیقبررسی از طرفی،
های صنعت خودروسازی نشان وری در زير بخشبهره
و « تولید وسايل نقلیه موتوری»دهد که در زير بخشمی
نرخ  «موتوری نقلیه وسايل الحاقی لوازم و قطعات تولید»

وری عوامل وری بالاتر از متوسط نرخ رشد بهرهرشد بهره
 بدنه تولید»  همچنین، در زير بخشتولید قرار داده است. 

نرخ رشد  "تريلرنیم و تريلر ساخت و موتوری نقلیه وسايل
وری عوامل وری پايینی را در مقايسه با متوسط بهرهبهره

 کنند.تولید در صنعت خودروسازی تجربه می
منظور دستیابی به بینش دقیق اين صنعت متوسط به

های مطالعه سال های آن طیوری و مولفهنرخ رشد بهره
 ( ارائه5ت که نتايج آن در جدول )نیز مورد بررسی قرار گرف

 شده است. 

 -1399های های موثر بر آن در صنعت خودروسازی طی سالوری و مولفه. محاسبه متوسط نرخ رشد بهره5جدول 

1381 

 نرخ سال

 رشد

 پیشرفت

   فنی

     کارايی

  مقیاس

تغییرات 

کارايی 

 فنی

 رشد نرخ

  وریبهره

 نرخ سال

 رشد

 پیشرفت

  فنی

 کارايی

  مقیاس

 تغییرات
 کارايی

 فنی

 رشد نرخ

بهره 

  وری

1381 186/0- 121/0- 003/0 146/0- 1391 074/0 106/0- 006/0 118/0 

1382 172/0- 162/0- 002/0 152/0- 1392 102/0 061/0- 008/0 097/0- 

https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
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1383 227/0- 172/0- 001/0 196/0- 1393 052/0 031/0- 005/0 084/0- 

1384 195/0- 102/0- 005/0 014/0- 1394 082/0 001/0 007/0 132/0 

1385 016/0 082/0- 006/0 127/0- 1395 112/0 002/0 006/0 152/0- 

1386 038/0 010/0 004/0 132/0 1396 130/0 074/0- 004/0 023/0- 

1387 058/0 014/0 009/0 022/0 1397 142/0 126/0- 003/0 143/0 

1388 022/0 023/0 01/0 106/0- 1398 110/0 028/0 007/0 021/0 

1389 012/0 040/0 011/0 072/0 1399 102/0 067/0 005/0 123/0 

 -019/0 006/0 -042/0 017/0  میانگین -038/0 007/0 058/0 049/0 1390

 

 مأخذ: محاسبات پژوهش

 

 گیریبحث و نتیجه -
هدف محوری اين پژوهش ارزيابی اثر مخارج تبلیغات 

وری کل عوامل تولید در بازار و تحقیق و توسعه بر رشد بهره
پذير تابع تجزيهخودرو ايران بوده است؛ بنابراين با کمک 

وری ( که رشد بهره2003مرزی و رويکرد کامبوکار و لاول )
های های نرخ رشد پیشرفت فنی و مولفهرا متأثر از مولفه

های پژوهش دانند به اين مهم پرداخته شد. يافتهکارايی می
 رشد نرخ متوسط مطالعه دوره در بیانگر آن است که

 منفی مقدار ايران وخودر صنعت در تولید عوامل وریبهره
 از وریبهره رشد نرخ اين که کندمی تجربه را درصدی دو

 تغییرات درصد، 7/1 سهم با فنی پیشرفت افزايش کانال
 کارايی درصدی 2/4 کاهش و درصد6/0 سهم با فنی کارايی
 به کاهنده بازدهی صنعت اين در است؛ گرفته نشأت مقیاس
 و مقیاس افزايش با رودمی انتظار و است حاکم مقیاس
 سطح در. يابد افزايش تولید واحد هر هزينه تولیدی ظرفیت
 و معنادار و منفی تاثیر تبلیغات مخارج درصد 5 احتمال
 وری بهره بر معنادار و مثبت اثر نیز توسعه و تحقیق مخارج
 .است داشته صنعت

وری نرخ پیشرفت فنی ديگر عامل موثر بر رشد بهره
دلیل عوامل تولید است که در صنعت خودروسازی ايران به

ها های خارجی، نبود زيرساختگذاریکمبود ورود سرمايه
جهت جذب فناوری خارجی، محدوديت واردات خودرو و 
عدم کپی برداری و تقلید از فناوری وارداتی، باعث تحقق 

های مشهود وری عوامل تولید نشده است. واقعیترشد بهره
ر اين صنعت نیز نشان داده است که متوسط نرخ رشد د

 وری عوامل تولید بهتبع آن رشد بهره پیشرفت فنی و به
گذاری در مخارج تحقیق و علت کمبود يا فقدان سرمايه

توسعه، وابستگی شديد اين صنعت به واردات مواد اولیه و 
ها نسبتاً ای و تشديد تحريمای و سرمايهکالاهای واسطه

وری ین است؛ همچنین، عامل سوم مؤثر در رشد بهرهپاي
عوامل تولید کارايی مقیاس است؛ نتايج اين بخش مطالعه 
گويای آن است که در صنعت خودروسازی ايران بازدهی 

رود با افزايش مقیاس حاکم است و انتظار میکاهنده به 
مقیاس و ظرفیت تولیدی هزينه هر واحد تولید افزايش يابد 

ل اين امر کارايی منفی مقیاس بوده است. اين که ماحص
گیری با شواهد موجود در صنعت خودروسازی کشور نتیجه

دلیل عدم مزيت رقابتی، سازگار است؛ زيرا خودروسازان به
سوء مديريت، موانع وارداتی برای ورود قطعات خودرو، مواد 

های بالايی را متحمل ای هزينههای اولیه و واسطهو نهاده
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توان بیان نمود که در بندی کلی میشوند. در يک جمعمی
صنعت خودروسازی ايران مخارج تبلیغات و تحقیق وتوسعه 

علت کمبود وری مؤثر بوده است اما بههر چند بر رشد بهره
گذاری در بخش تحقیق و توسعه، انحصاری بودن سرمايه

جويی برخورداری از کارايی و صرفهصنعت خودرو و عدم
وری تر از سطح بهرهای پايینبه مقدار قابل ملاحظهمقیاس 

 بهینه قرار دارد.     
 های مشهود و نتايج بدست آمدهبا توجه به واقعیت

 شود: پژوهش حاضر پیشنهادات زير ارائه می
 تلاش دولت مناسب، سیاستهای اجرای است با لازم

 و کاهش رقابت تسهیل منظور به لازم شرايط تا نمايد

 و گردد فراهم ايران صنعت خودرو بخش در انحصارات
 تبلیغاتی ابزارهای از طريق توانند می نیز صنعتی مديران

 خود سودآورانه منافع المللی، بین و داخلی بازاريابی نظیر

تعقیب نمايند. به مديران اين صنعت توجه به تحقیق و  را
توسعه در راستای ارتقای پیشرفت تکنولوژی از طريق 

شود.  هچمنین گذاری در تجهیزات جديد توصیه میايهسرم

تولیدی با حذف  تلاش در جهت افزايش مقیاس و ظرفیت
ای، توجه به تولید موانع ورود مواد اولیه و کالاهای واسطه

قطعات و خودروهای با کیفیت بالاتر و هزينه کمتر، کاهش 
های تحويل خودروهای خريداری شده توسط تاخیر برنامه

 شود. مشتريان و توجه به ايمنی خودروها پیشنهاد می
 

 قابل ذکر است:
 در پژوهش حاضر تعارض منافع وجود ندارد. -
 درخواست هينشر یها از سو در هر زمان که داده -

 قرار داده خواهد شد. اریدر اخت شود،
 در کسانيمقاله به صورت  سندگانينو یتمام -

 اند.کرده فاينقش ا نيتدو
 رساله نبوده و حاصل ايمقاله در ارتباط با طرح  -

 است. نیمحقق یقاتیتحق تیفعال
 یتکنولوژ اي یمقاله از هوش مصنوع نيدر تدو -

 استفاده نشده است. یخاص
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