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A B S T R A C T   

Production chains play a pivotal role in the economic structure. 

Countries that have successfully developed production chains have 

significantly enhanced their economic performance. Given that the 

completion of production chains and the advancement of downstream 

industries are central objectives of Iran's Seventh Socio-Economic 

Development Plan, this study aims to calculate the complexity index of 

the internal environment of production chains and examine its 

relationship with upstream and downstream activities within the Iranian 

economy. To compute the complexity index of the internal environment, 

the average length of backward and forward linkages is calculated using 

Leontief's demand-driven model and Ghosh's supply-driven model, 

based on the most recent input-output table provided by the Central 

Bank of Iran for the year 2016. This index serves as the foundation for 

identifying upstream and downstream sectors within the economy. The 

findings reveal that the complexity index of production chains is greater 

than one in three product groups include "basic metals," "construction" 

and "petroleum and chemical products". This indicates that these sectors 

generate more extensive production chains and are positioned further 

from the final consumer market, thereby classifying them as 

downstream products. Conversely, the "crude oil and natural gas 

extraction" sector demonstrates the lowest complexity index, 

categorizing it as an upstream product group within the economy. In 

light of these results, the most critical policy recommendations include 

completing production chains by transforming crude oil and natural gas 

into higher-value chemical and petrochemical products, as well as 

identifying and addressing the missing links within the agricultural 

production chain.  
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 «مقاله پژوهشی»

ایران؛ در اقتصاد  های تولیدمحاسبه شاخص پیچیدگی محیط درونی زنجیره

 محصول در محصول متقارن ستانده-کاربردی از جداول داده
 مهرنوش وطن خواه1 ،  علی اصغر بانوئی2،  پریسا مهاجری3

 

 
 چکیده
های تولید های تولید در هر اقتصادی بسیار حائز اهمیت است و کشورهايی که به توسعه زنجیرهزنجیره
های تولید اند. با عنايت به اينکه تکمیل زنجیرهاند، وضعیت اقتصادی بهتری را برای خود رقم زدهپرداخته

کشور است، کانون اجتماعی -و توسعه صنايع پايین دستی از اهداف اصلی برنامه هفتم توسعه اقتصادی
های های تولید و ارتباط آن با فعالیتمحاسبه شاخص پیچیدگی محیط درونی زنجیره توجه مقاله حاضر
دستی در اقتصاد ايران است. در راستای محاسبه شاخص پیچیدگی محیط درونی، بالادستی و پايین

محور گش با کارگیری الگوهای تقاضامحور لئونتیف و عرضهمتوسط طول انتشار پسین و پیشین با به
شود و سپس مبنای محاسبه می 1395ستانده بانک مرکزی برای سال -از آخرين جدول دادهاستفاده 

ها حاکی از آن است که گروه محصول گیرد. يافتهدستی قرار میهای بالادستی و پايینشناسايی بخش
شاخص پیچیدگی اقتصادی  «صولات شیمیايیهای نفتی و محفرآورده»و « ساختمان»، «فلزات اساسی»

تری تا بازار مصرف نهايی های تولید بیشتر و فاصله طولانیدارند، بدين معنا که زنجیره تر از واحدبزرگ
استخراج نفت خام و »گیرند. در مقابل دستی قرار میینکنند، لذا در زمره محصولات پايايجاد می
ت بالادستی و لذا در جايگاه گروه محصولارا دارد  اقتصادی  شاخص پیچیدگیکمترين  «گازطبیعی

های سیاستی، ترين توصیهرسد مهمگیرد. با توجه به نتايج به دست آمده به نظر میاقتصاد قرار می
خام و گازطبیعی به محصولات شیمیايی و پتروشیمی و همچنین های تولید و تبديل نفتتکمیل زنجیره
 های مفقوده در زنجیره کشاورزی باشد.شناخت حلقه
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 مقدمه 

های تولید در هر اقتصادی بسیار حائز اهمیت است زنجیره   

المللی از های بینو شناخت آن مورد توجه نهادها و سازمان

، سازمان 2، بانک جهانی، سازمان ملل متحد1جمله انکتاد

است.  4المللی پولصندوق بین و 3کمیسیون اقتصادی اروپا

اهمیت اين موضوع به قدری زياد است که جوامعی که به 

اند به لحاظ داخلی و ارتباط های تولید پرداختهتوسعه زنجیره

برند. با دنیای خارج در وضعیت اقتصادی بهتری به سر می

های تولید و توسعه صنايع در اقتصاد ايران نیز تکمیل زنجیره

. هفتم توسعه استبرنامه  ف توسعهدستی از اهداپايین

پیچیدگی عجین است و مفهوم های تولید با خصلت زنجیره

های مصداق مقاله حاضر سنجش شاخص پیچیدگی زنجیره

برای درک بهتر اين مفهوم در نظر داشته باشید  تولید است.

های دهنهابرای تولید يک محصول به بستری از  که

در مرحله ای های واسطهای نیاز است. نیاز به دادهواسطه

های شود و نیاز به دادهاول به شکل مستقیم ايجاد می

کند. شاکله نیاز غیرمستقیم را ايجاد می ،ای پس از آنواسطه

نهايت و قبل از تغییر شکل تواند تا بیمیکه اين بستر 

در  شودهای تولید تکرار آخرين نهاده و ورود آن به زنجیره

های نظريه. لید استهای توواقع مفهوم پیچیدگی زنجیره

الملل نقش اساسی در تبیین اين مسئله جديد تجارت بین

اين هستند. در  "5هاتجارت در کارکرد"دارند و معطوف به 

ای و فرايند های واسطهپیوند عوامل تولید به کالا هانظريه

های سنتی جايگزين نظريه ،تبديل آن به کالاهای نهايی

شده است  "6هاارت در کالاتج"الملل در قالب تجارت بین

در  که کانون توجه آن پیوند عوامل تولید به کالاهای نهايی

  7ای است.کنار ناديده گرفتن کالاهای واسطه

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1United Nation Conference on Trade and Development 
2United Nation 
3 Organization of Economic Commission 
4 International Monetary Fund 
5Trade-in-tasks  

محیط مرتبط با  های اخیر سه گروه مطالعاتسالدر    

است. گروه اول به  های تولید صورت گرفتهزنجیرهدرونی 

، 1392و آزاديخواه، جهانگرد اند )محیط داخلی پرداخته

، بانوئی و 1397، مشیری و همکاران، 1394صادقی، 

، قازاريان و 1402جهانگرد و همکاران،  ،1401همکاران، 

(، گروه دوم محیط بیرونی را مورد بررسی 1403همکاران، 

، عاطفه قاسمیان، 1399اند )نجارزاده و همکاران، قرارداده

خارجی را مورد ( و گروه سوم هردو محیط داخلی و 1402

حیط ممراد از (. 1400اند )بانوئی و فهیمی،مطالعه قرار داده

های تولید های تولید شامل کلیه فرايند زنجیرهزنجیرهدرونی 

. حال آنکه استمرزهای جغرافیايی يک کشور در داخل 

يک شامل تجربه صادرات  های تولیدزنجیره محیط بیرونی

غرافیايی آن کشور که در خارج از مرزهای ج کشور است

جايگاه ايران در زنجیره ارزش . در گزارش شودپردازش می

از مرکز  جهانی در مروری تطبیقی با جايگاه ترکیه

های اتاق بازرگانی موضوع پیچیدگی مورد توجه پژوهش

های قرارگرفته است اما در گزارش مذکور و ساير پژوهش

 مشخصی شاخص ،های اخیردر سال شدهداخلی انجام 

 های تولید تعبیه نشده است. جهت سنجش پیچیدگی زنجیره

شامل  یمانند هر اقتصاد رانياقتصاد ابا توجه به اينکه 

وجود  لیبه دل دیتول یهارهیاست و زنج دیتول یهارهیزنج

و از طرفی در اقتصاد منابع  انددهیچیپ تاًیماه یابستر واسطه

محدود است، به جهت تخصیص منابع و درآمد )ارزش 

ها در ها و شناخت جايگاه آنافزوده( بیشتر، کارکرد فعالیت

های تولید حائز اهمیت است. شاخص پیچیدگی زنجیره

ای و های تولید در جهت شناخت اين بستر واسطهزنجیره

ده است. در اين راستا ها کمک کننجايگاه قرارگیری فعالیت

6Trade-in-goods 
برای اطلاعات بیشتر از کارکردهای تجارت در مراحل و تجارت در  7

 کارکردها رجوع شود به:

Timmer.et.al (2010), Los (2024) 



 

 

کانون توجه مطالعه حاضر ابتدا محاسبه شاخص پیچیدگی 

های تولید در اقتصاد ايران است و پس محیط درونی زنجیره

های بالادستی و از آن شاخص مذکور را به فعالیت

بدين منظور محیط درونی دهد. دستی ارتباط میپايین

ول اجدو از گیرد ای تولید مورد کاوش قرار میهزنجیره

به عنوان مبنا  بانک مرکزی 1395سال  عرضه و مصرف

  .شوداستفاده می

های شاخص پیچیدگی زنجیرهمسئله در راستای تبیین     

 گردد:دو پرسش محوری مطرح می در محیط درونی 1تولید

دارای  آن که کدامیک از گروه محصولاتنخست 

اقتصادی  هایفاصله ،های تولید بیشتری هستندزنجیره
 کنندتری را تا بازار تولید و مصرف نهايی طی میطولانی2

 از گروه و کدامیک خص پیچیدگی بزرگتر از واحد دارند شاو 

و فاصله  دارندوچکتر از واحد شاخص پیچیدگی ک محصولات

ها تا بازار مصرف و  تولید نهايی در آن طی شده اقتصادی

  ؟استاز واحد کمتر 

های تولید با شاخص پیچیدگی زنجیرهارتباط و دوم آن که 

در اقتصاد ايران چگونه  3دستیهای بالادستی و پايینفعالیت

منظور از پرسش دوم آن است که آيا شاخص   است؟

تواند معیاری برای شناخت های تولید میپیچیدگی زنجیره

 جايگاه گروه محصولات باشد؟

در پنج بخش  حاضرمطالعات درپاسخ به دو پرسش فوق      

به بیان مبانی نظری  اول بخش . دراستساماندهی شده

سوابق پژوهش و مطالعات بخش دوم به   شود.پرداخته می

رويکرد و روش سوم بخش يابد. اختصاص می انجام شده

ارائه  چهارمبخش در  های آماریپايهکند. تحقیق را بیان می

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
های اقتصادی پسین تولید از میانگین فاصلههای شاخص پیچیدگی زنجیره 1

 شود.و پیشین ايجاد می
دو نوع فاصله اقتصادی پسین و پیشین وجود دارد. رويکرد پسین با   2

الگوی تقاضا محور لئونتیف در زنجیره عرضه ستانده و رويکرد پیشین با 
های الگوی عرضه محور گش در زنجیره تقاضای نهاده به شناخت فعالیت

 کنند. دستی در زنجیره تولید کمک میدستی و پايینبالا

گیری نتیجه تحلیل نتايج و به  پنجمشود و بخش می

 يابد.اختصاص می

 مبانی نظری تحقیق.1

تلزم با يکديگر، مسجهان تجارت کشورهای  یتببین الگو   

الملل است. با نظر به ت بینهای نوين تجارآشنايی با نظريه

ی هااينکه کانون توجه پژوهش حاضر محیط درونی زنجیره

 .تولید است، دو نظريه مدرن در اين رابطه وجود دارد

نظريه که يک نظريه کلاسیک اقتصادی است، نخستین 

4توسط وان بام باورک مطرح شده است.  1921در سال  

، تولید يک کالا شامل فازهای مختلف طبق اين نظريه

ای ی واسطههاترکیبی از نهاده ،در هريک از اين فازها .است

از فاز قبلی با نهاده اولیه از فاز جديد به ارزش تولید اضافه 

. دومین نظريه به چرخه (2021؛5همکاران گردد )فانگ ومی

توسط  1966تولید معروف است و نخستین بار در سال 

6ريموند ورنون مطرح و پس از آن توسط میلر و تیمورشو به  

. اين (2015، 7)میلر و تیمورشو مده استشکل کاربردی درآ

دو با در نظر گرفتن دو عملکرد متفاوت نهادهای داخلی 

های تولید را در قالب يک سیکل تولیدی جامعه، زنجیره

دهند. نهادهای داخلی در يک نقش با مورد توجه قرار می

عرضه شده توسط  کنندگان محصولاتعنوان مصرف

شوند و زنجیره عرضه ستانده می( ظاهر ها)بخش هافعالیت

کنندگان کنند و در نقش دوم به عنوان عرضهرا ايجاد می

( ها)بخش هاعوامل اولیه )سرمايه، نیروی کار( به فعالیت

دهند. کنند و زنجیره تقاضای نهاده را شکل میعمل می

میانگین مراحلی که يک افزايش تقاضای نهايی از سمت 

در بخش تولیدکننده در زنجیره کننده به ستانده مصرف

های بالادستی در اين پژوهش گروه محصولاتی هستند که مراد از فعالیت 3
دستی، های پايینگیرند و منظور از فعالیتهای تولید جای میدر ابتدای زنجیره

 های تولید قرار دارند.گروه محصولاتی هستند که در انتهای زنجیره
4 Van Bohm Bawerk 
5 Fang,et.al 
6 Reymond Vernon 
7 Miller and Temurshov 
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کند، متوسط فاصله اقتصادی پسین عرضه ستانده اثر می

قابل  1شود و با الگوی تقاضا محور لئونتیفنامیده می

محاسبه است. متوسط فاصله اقتصادی پیشین، میانگین 

دهد که افزايش فشار هزينه يک فعالیت مراحلی را نشان می

زنجیره تقاضای نهاده اثر  به تولید در بخش عرضه کننده در

قابل  2کند. اين رويکرد با الگوی عرضه محور گشمی

 یهای عرضه ستانده و تقاضا. زنجیره3]1]محاسبه است

توانند به شکل مستقیم و غیر مستقیم ايجاد شوند. نهاده می

ای قرار های واسطههای تولید غیرمستقیم، دادهدر زنجیره

ها عبور کند تا بايد از اين واسطهگیرند و ستانده يا نهاده می

گیری از دو فاصله اقتصادی به مقصد نهايی برسد. متوسط

های تولید را پسین و پیشین شاخص پیچیدگی زنجیره

انتظار  های تولید،سازد. از نظر شاخص پیچیدگی زنجیرهمی

تر باشد، مشمول تنیدگی دستیهرچه محصول پايین رودمی

در نتیجه پیچیدگی بیشتری را ايجاد  ای بیشتر بوده وواسطه

دست قرار بگیرد انتظار کند و بالعکس، اگر محصول در بالا

ای کمتر بوده و ها و تنیدگی واسطهرود شامل زنجیرهمی

 .پیچیدگی کمتری را شکل دهد

 . سوابق پژوهش و مطالعات انجام شده2

وه به طور معمول ادبیات داخلی و خارجی شامل چند گر  

 مطالعات است.

 پیشینه مطالعات انجام شده در داخل کشور:

ه در مطالعات داخلی گروهی به محیط درونی، گروهی ب  

یرونی بمطالعات بیرونی  و گروه ديگر هر دو محیط درونی و 

 اند.های تولید را مورد مطالعه قراردادهزنجیره

 های تولیدبررسی محیط درونی زنجیره

(، با استفاده از جدول 1392هرمی )جهانگرد و آزاديخواه ج

های ، به شناسايی زنجیره13۸0ستانده متعارف سال -داده

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Leontief Demand Side 
2 Ghosh Supply Side 

تولیدی اقتصاد ايران با استفاده از شاخص میانگین فاصله 

 اند.اقتصادی پرداخته

در قالب يک گزارش که جزئی از سلسله  ،(1394صادقی )

مطالعاتی مرکز پژوهش مجلس بوده است از روش متوسط 

ای که فاصله اقتصادی در رويکرد مبتنی بر مبادلات واسطه

ها مبتی بر ماتريس مبادلات در آن سنجش اهمیت بخش

واسطه بین بخشی يا تکنولوژی جاری است، استفاده شده 

 است.

طول  (، با استفاده از روش متوسط1397مشیری و همکاران )

گذاری را بر بخش فناوری انتشار، میزان اثرگذاری سرمايه

ين ااطلاعات و ارتباطات مورد بررسی قرار داده و برای 

 1390ف به روز شده سال ستانده متعار-منظور از جدول داده

 ايران استفاده کرده است. 

ه از آخرين (، در اين مقاله با استفاد1401بانوئی و همکاران )

 هبانک مرکزی  در قالب هفت گرو 1395جدول آماری سال 

محصول و هفت گروه فعالیت استفاده شده است به 

ف در ايران و راهکار ستانده متعار-های جداول دادهنارسايی

برون رفت در سنجش صادرات و واردات ارزش افزوده 

 اند. پرداخته

(، واکنش اقتصاد کلان به 1402اران )جهانگرد و همک

تفاوت ساختار شبکه تولید، اهمیت های بخشی به دلیلتکانه

هايی که نقش اساسی در انتقال و تقويت شناسايی بخش

کنند های اقتصادی اعم از سمت عرضه و تقاضا ايفا میتکانه

کند. به همین منظور، با استفاده از جداول داده را محرز می

سبه بانک مرکزی و محا 1395تا سال  1367سال  ستانده از

هايی که بیشترين مبادلات را با ضريب فزاينده تولید، بخش

تری دارند ها دارند و ضرايب فزاينده بزرگساير بخش

 اند.شناسايی شده

برای اطلاع بیشتر از زوايای مختلف الگوی تقاضا محور لئونتبف و عرضه  3
 (1402) مترجمان مهاجری و بانوئی،  محور گش رجوع شود به میلر و بلیر



 

 

اده از (، در اين مقاله با استف1402قازاريان و همکاران )

زی سه بعد بانک مرک 1395تانده سال س-آخرين جدول داده

ام محیط درونی،محیط بیرونی و رابطه آن دو با مسئله خ

 فروشی در اقتصاد ايران برجسته شده است.

 های تولیدبررسی محیط بیرونی زنجیره

(، در اين گزارش سعی شده است 1402عاطفه قاسمی )

 ضمن اشاره به مفاهیم بنیادين زنجیره ارزش جهانی و

ورد بررسی قرارگیرد و شورها مای، شیوه مشارکت کمنطقه

ردد. گجايگاه ايران و ترکیه در زنجیره ارزش جهانی قیاس 

استفاده شده  ستانده جهانی-برای اين منظور از جدول داده

 است.

ه و (، در اين مقاله به تجزي1399نجارزاده و همکاران )

های ارزش جهانی تحلیل جايگاه اقتصاد ايران در زنجیره

ده است. نتايج پرداخته ش 2015و  1990های برای سال

ارزش دهد اقتصاد ايران به سمت بالادست زنجیره نشان می

 است.حرکت کرده 

 های تولیدبررسی محیط درونی و بیرونی زنجیره

ماری آ(، در اين مقاله آخرين جدول 1400بانوئی و فهیمی )

اسبه را تبديل به جدول داخلی کرده و منبای مح 1395سال 

فاصله انتشار، حذف فرضی و تخصص سه روش متوسط 

 دهند.گرايی عمودی قرار می

 پیشینه مطالعات انجام شده خارج از کشور:

مطالعات خارجی شامل سه گروه مطالعات بررسی 

 های کشوری، بین کشوری و جهانی است.زنجیره

 های کشوریبررسی زنجیره

(، برای اولین بار روش متوسط 2005) 1بوسما و همکاران

های اقتصادی را معرفی و اساس سنجش زنجیرهفاصله 

دستی های بالادستی و پايینتولید و شناسايی کارکرد فعالیت

 اند.قرارداده 2در اقتصاد اندلس

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Bosma, et.al 
2 Andalusian economy 

(، با استفاده از متوسط فاصله 2009رومرو و همکاران )

اقتصادی )متوسط طول انتشار( گسستگی فرايند تولید را از 

ای اقتصاد شیکاگو در قالب دو منظر فضايی و عملکردی بر

( مورد تجزيه و تحلیل 197۸-2014ستانده )-جدول داده

 دهند. قرار می

اصله ف(، با استفاده از روش متوسط 2021فانگ و همکاران )

بن دی اقتصادی )متوسط طول انتشار(، ساز و کار انتقال کر

دستی را در چهارچوب اکسید بین صنايع بالادستی و پايین

ای برای سی منطقه چین تانده چند منطقهس-الگوی داده

 اند.مورد بررسی قرارداده

 یهای تولید بین کشوربررسی زنجیره

دی (، روش متوسط فاصله اقتصا2007ديازنباخر و رومرو )

های تولید )متوسط طول انتشار( را اساس سنجش زنجیره

-های حاصل از جدول دادهدهند. يافتهبین کشوری قرار می

برای شش کشور اروپايی  19۸5بین کشوری سال ستانده 

هايی مانند کشاورزی و انرژی نه دهد که فعالیتنشان می

گیرند، بلکه وابستگی يک تنها در ابتدا زنجیره تولید قرار می

 طرفه دارند و فقط عرضه کننده هستند.

 های جهانیبررسی زنجیره

ه ل(، ضمن اصلاح روش متعارف فاص2015میلر و تیمورشو )

 واقتصادی، مسئله شناسايی و کارکرد صنايع بالادستی 

 دستی را نیز مورد بررسی قرار داده اند. پايین

های انجام گرفته در خارج مبنای ارزيابی حال اگر پژوهش   

توان های صورت گرفته در داخل قرارداده شود، میپژوهش

های داخلی را شناسايی نمود. با انجام اين خلاء پژوهش

هرچند در گزارش اتاق گردد که در قیاس مشاهده می

به پیچیدگی پرداخته شده است اما در گزارش 3بازرگانی 

مطالعات داخلی شاخصی جهت سنجش و ساير مذکور 

 زيوجه تماهای تولید معرفی نشده است. پیچیدگی زنجیره

جايگاه ايران در زنجیره ارزش جهانی در مروری تطبیقی با "گزارش 3

 "جايگاه ترکیه
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دگی محیط نخست، دستیابی به شاخص پیچی مطالعه حاضر

های با فعالیت های تولید و دوم، نسبت آندرونی زنجیره

رود که اگر باشد. انتظار میدستی میبالادستی و پايین

تر از واحد باشد، های تولید بزرگشاخص پیچیدگی زنجیره

دست قرار گیرد و در مقابل اگر محصول درپايین گروه

های کمتری شکل تر از واحد باشد، زنجیرهشاخص کوچک

 .محصول بالادستی باشد بگیرد و گروه

 هشپژو روش.3

برای محاسبه شاخص پیچیدگی محیط درونی      

 های فاصله متوسطابتدا که است های تولید لازم زنجیره

مورد بررسی پسین و پیشین  )متوسط طول انتشار( اقتصادی

 . دنقرارگیر

 سینمتوسط فاصله اقتصادی پ-3-1

تراز تولید داخلی الگوی تقاضا محور لئونتیف در رابطه     

 است. ینساقتصادی پ همبنای ورود به متوسط فاصل (1)

x = Ze + f                                         (1)  

ستانده( به -ماتريس ضرايب فنی )ماتريس ضرايب داده 

 گردد:شکل زير محاسبه می

 A =  Zx̂ -1                                      )2( 

�̂� باشد که در آن عناصر قطر اصلی يک ماتريس قطری می

x شود. با گرفته می و عناصر غیرقطری صفر در نظر

( رابطه جديدی حاصل 1جايگزينی رابطه فوق در رابطه )

 شود:می

x =  Ax +  f   (3)                               

از نظر رياضی بردار ستانده را می توان به صورت زير حل 

 نمود:

x =  (I − A)-1 f                             )4(   
1-)I − A( دهد. ماتريس معکوس لئونتیف را نشان می 

اثر تغییرات در مقدار تقاضای نهايی بر تغییرات مقدار تولید 

 شود.( محاسبه می5) هر فعالیت به صورت رابطه

(5             )Δf)(L =  f)(Δ 1-A)-x= (IΔ  

ماتريس معکوس لئونتیف است و بسط سری  Lماتريس 

توانی آن، آثار و تبعات مستقیم و غیرمستقیم افزايش يک 

 کند. واحد تقاضای نهايی را بر زنجیره های تولیدآشکار می

( 6در رابطه ) های تولید به صورت مرحله به مرحلهزنجیره

 .نمايش داده شده اند

(6) 

Δx =  (I +  A1 +  A2  + A3  + ⋯ )(Δf) 
و بدين معنی دهد نشان می اثر اولیه را  I (Δf)عبارت 

قبل از ورود  به زنجیره تولید، اقتصاد بايد اين مقدار که است 

را تولید کند و ارتباطی با زنجیره تولید ندارد. عبارت 

  A1 (Δf) مرحله اول تولید و عبارات پس از آن مراحل

 د.ندهبعدی تولید را نشان می

متوسط فاصله ( اساس محاسبه شاخص 5بسط رابطه )

افزايش تقاضای نهايی برای  .گیردانتشار پسین قرار می

 i≠jافزايش تولید در زنجیره عرضه ستانده، زمانی که 

 شود:زير نوشته می است، به صورت

Δxi =Lij= (a(ij) + Σo a(io) a(oj) + ∑  𝑜 ∑  𝑠  

a(io) a(os) a (sj) +…)Δfj                       )7(      

( به اثر مستقیم معروف است 7در رابطه ) j fΔ (ij)a عبارت

های بعدی اثرات دهد و عبارتو نخستین مرحله را نشان می

 دهند:های تولید را  نشان میغیر مستقیم زنجیره

Δxi = a(ij) Δf j 

Δxi = a(io) a(oj) Δf j 
Δxi = a(io) a(os) a(sj) Δf j 

است، اثر اولیه بايد گنجانده شود زيرا تقاضای  i=jزمانی که 

نهايی اضافی قبل از هر چیزی ابتدا خودش بايد تولید شود 

 شود:زير نوشته می در نتیجه رابطه فوق به صورت

Δxi =lij= (1+ a(ij) + Σo a(io) a(oj) + 

∑  𝑜 ∑  𝑠  a(io) a(os) a (sj) +…)Δfj            )۸( 

يک واحد افزايش يابد، ستانده  jاگر تقاضای نهايی فعالیت 

يابد، آنگاه افزايش می ij( l=  ixΔ( به اندازه iدر فعالیت 



 

 

io(a oΣ(  است و  l /(ij) a(ij) در اولین فاصله نیاز به سهم

 (ij)l /(oj) a کند، الی آخر. را آشکار می دومین سهم 

در نتیجه متوسط تعداد فاصله ناشی از تأثیر افزايش يک 

 i≠jزمانی که  i، بر تولید jواحد تقاضای نهايی در فعالیت 

 :شودمی به صورت زير محاسبه

(1×a (ij) +2×∑  𝑜 a (io)+a (oj)+3× 

∑  𝑜 ∑  𝑠 a(io)+ a(os)+a (sj))/l(ij)             )9(          

باشد اثر اولیه صرف نظر از ساختار تولیدی  i=jو چنانچه 

دهد ها ارائه رخ میکه هرگونه اطلاعاتی در مورد وابستگی

شود؛ در نتیجه افزايش يک واحد تقاضای و ناديده گرفته می

خواهد  موجب افزايش تولید همان فعالیت jنهايی در فعالیت 

شد. رابطه زير متوسط فاصله اقتصادی )متوسط طول انتشار( 

 دهد:را نشان می

(1×a (ij) +2×∑  𝑜 a (io)+ad(oj)+3× ∑  𝑜 ∑  𝑠 a 

(io)+ a (os)+a(sj))/(l(ij) -1)                  )10(    

( به شکل ماتريس در رابطه 10( و )9صورت کسر در روابط )

 (:2009، همکارانشود )رومرو و زير بیان می

H =  1 ×  A1 + 2 ×  A2  + 3 × A3 +

 … ∑ t∞
t=1 A t 

 آيد:رابطه جديد زير به دست می ((I-A در H با پیش ضرب

(I − A)H =  A1 +  A2  + A3 + … = 
 L-I      (11 )                                              

ماتريس متوسط فاصله اقتصادی )متوسط طول انتشار( 

شود )بانوئی و فهیمی، پسین به صورت زير محاسبه می

1400.) 

 i=j  دهد )قطرها( مبادله هر بخش با خودش را نشان می

 تراست:که مشمول فاصله اقتصادی کوتاه

APLii
L

=h(ii)/𝑙(ii)-1                            )12( 

 i≠j دهدباشد؛ مبادلات غیر قطری را نشان می: 

   

 APLij
L

=h(ii)/𝑙(ii)                                )13( 

های ( متوسط فاصله اقتصادی زنجیره13)( و 12روابط )

ای درون فعالیتی و بین فعالیتی واسطهمبادلات  را در تولید

رود که متوسط فاصله اقتصادی دهند. انتظار میرا نشان می

درون فعالیتی همواره کمتر از متوسط فاصله اقتصادی بین 

 فعالیتی باشد.

 نیشیپ متوسط فاصله اقتصادی-3-2

از ماتريس ضرايب نهاده ستانده  پیوند از منظربرای بررسی 

 شود.استفاده می از الگوی عرضه محور گش

( تراز تولیدی داخلی الگوی عرضه محور گش را 14رابطه )

 دهد.نشان می

x′ = e′Z + v′            (14                           )  

ارزش افزوده نهاده های اولیه  ′𝐯سطری  عناصر بردار

بردار سطری جمع کننده  e'کند و را بیان می jبخش 

 های ستونی است.ماتريس

bij =Zij /Xi   → B = x̂-1Z               )15( 

ام چه میزان از  iدهد که فعالیت (، نشان می15رابطه )

 کند.ام عرضه می jستانده خود را به فعالیت 

با جايگذاری، رابطه تراز تولیدی الگوی عرضه محور گش  

 شود:به صورت زير بیان می

x′ =  x′B +  v′  (16)                            

توان به صورت زير حل از نظر رياضی بردار نهاده را می

 کرد:

Δx′ =  Δv′(I − B)-1 =  Δv′G     )17(  

I) -1 در رابطه بالا  − B)  ماتريس معکوس داخلی گش

 دهد. را نشان می

( 1۸بسط سری توانی ماتريس معکوس گش در رابطه )

دهد که اثرات مستقیم و غیرمستقیم تغییرات در نشان می

 بر تغییرات تولید (′σv) تولید های عوامل اولیههزينه

(Δx′):چگونه خواهد بود 

Δx′ =  Δv′(I +  B1 +  B2  + B3  +

⋯ )                                                   (۸1)  
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رزش ستانده را بر ا iاثر قیمت) هزينه( عوامل تولید از فعالیت 

 نیز در قالب الگوی عرضه محور گش به همین jفعالیت 

 (.1400گردد )بانوئی و فهیمی، ترتیب محاسبه می

i = j   

APLjj
G

  = h(jj)/g(ij) -1                                 )19( 

i ≠ j   
APLij

G
 = h(ij)/g(ij)                                         )20( 

له ( فاص20( و )19(، روابط )13( و )12روابط )همانند 

ای مبادلات واسطهین در های تولید پیشاقتصادی زنجیره

اين مورد دهد. در بین فعالیتی و درون فعالیتی را نشان می

های تولید رود که فاصله اقتصادی زنجیرهنیز انتظار می

فعالیتی  های تولید بینپیشین درون فعالیتی کمتر از زنجیره

 باشد.

 های تولیدشاخص پیچیدگی زنجیره-3-3

میانگین دو رويکرد پسین و پشین شاخص پیچیدگی   

 کند:يجاد میهای تولید را ازنجیره

دهد ن را نشان میسیمتوسط فاصله اقتصادی پ (21)رابطه 

 قابل محاسبه است حور لئوتیفکه با الگوی عرضه م

BAj= 
1

n
∑  APLn

i=1 ij                                   )21( 

متوسط فاصله اقتصادی پیشین را نشان ( 22)و رابطه 

 قابل محاسبه است حور گشدهد که با الگوی عرضه ممی

 .(2021)میلروبلیر،

FAi= 
1

n
∑  APLn

i=1 ij                                    )22( 

های تولید میانگین دو رابطه بالا شاخص پیچیدگی زنجیره

 ( نمايش داده شده است:23کند که در رابطه )را ايجاد می

CI=
1

n
2 ∑  ∑ APLn

i=1
n
j=1 ij                   )23( 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Central Bank 
2  Product by Product 
3 Transpose 

ستانده -محاسبه جدول دادهجزئیات با  يیآشنا یخوانندگان علاقمند برا 4
 مراجعه کنند.دو مقاله زير توانند به  یمحصول در محصول م

های تولید از منظر به طور کلی، شاخص پیچیدگی زنجیره 

ح عرضه و ستانده در سطح کلان برابر با واحد و در سط

ها عداد فعالیتت nتر از واحد است. تر و بزرگبخشی کوچک

 دهد.را نشان می

       

 های آماری و فرایند تعدیل آن.پایه4

-جدول داده ترينبا استناد به تفصیلی حاضرمطالعه    

محصولی از آن ايجاد شده  گروه 26آماری و تجمیع ستانده 

منطق تجمیع بدين صورت است که به علت تعداد  است.

 130بالای محصولات و محدوديت در تفسیر تک به تک 

محصول، گروه محصولات مرتبط با يکديگر در يک دسته 

نده ستا-برای اين منظور از جداول دادهاند. بندی قرار گرفته

1بانک مرکزی 1395سال  که از آخرين جدول عرضه و  

محصول از نظر عرضه  130فعالیت در  ۸9در قالب مصرف 

استخراج  فعالیت از نظر مصرف ۸9محصول در  130و 

جداول بانک  .شده استاستفاده به عنوان مبنا  اند،شده

های تولید توانند در سنجش زنجیرهمرکزی به دو علت نمی

د. نخست اين که ساختار اين جداول به صورت کارآمد باشن

 "در فعالیتفعالیت "و يا به شکل  "در فعالیت محصول"

در اين  "در محصولمحصول "است در حالیکه ساختار 

پژوهش مورد نیاز است و علت دوم عدم تفکیک واردات 

2محصول در محصول"برای استخراج جدول  .است داخلی  "

در مرحله اول ماتريس  تفکیک واردات شده لازم است

با استفاده از گردد. در مرحله بعد  3عرضه يا ساخت، ترانهاده

جداول عرضه و مصرف نامتقارن  فعالیت،فرض تکنولوژی 

به  4محصول در محصول ارنقجدول متمذکور ادغام شده و 

بدين ، جدول حاضر يک جدول متعارف استآيد. دست می

 ندهستا-داده جدول محاسبه در تکنولوژی فرض از متفاوت هایبرداشت -1

 گاز و نفت صنعت در سرمايه گذاری راهبرد بر آن اثر و

ول متقارن منفی جد عناصر فحذ در لمنآ کارگیری الگوريتم رياضیبه  -2

 تانده با فرض تکنولوژی کالاس-داده



 

 

تقاضای نهايی با معنی که در آن اجزای تشکیل دهنده 

و در واقع ای( ادغام ای و واسطهواردات )مصرفی، سرمايه

 جهت دستیابی به جدولواردات در آن تفکیک نشده است. 

1شده از واردات، از فرض تناسب واردات کیو تفک یداخل  

 .شودیاستفاده م

و  به جهت تسهیل در تفسیر نتايجهمانطور که ذکر شد 

زديک و نمحصولات مرتبط  ،ايرانمتناسب با ساختار اقتصاد 

اند به طوريکه قرار گرفته "محصول گروه"هم در يک به 

 130 های تولید اقتصاد ايران که شاملمحیط درونی زنجیره

بندی شده طبقه "محصول گروه" 26باشد، به می محصول

ستون  دهد.را نشان میعناوين پس از تجمیع  1 است. جدول

 محصولات پس از تجمیع و ستونگروه اول از اين جدول 

 و ستون سوم  دوم محصولات موجود در هر گروه محصول

را نشان  تعداد زيرمحصولات موجود در هر گروه محصول

 دهد.می

  . عناوین بعد از تجمیع1جدول       
1 2 3 

 محصول گروه
 )پس از تجمیع(

 

 محصولات
 )قبل از تجمیع(

تعداد 
زيرمحصولات 
موجود در هر 

 محصولگروه 

محصولات 
 کشاورزی

 

  گندم
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 شلتوک و برنج

 ساير غلات و حبوبات

 سبزيجات

 انواع میوه ها

 دانه های روغنی

ريشه ها و غده های 
خوراکی حاوی مقدار زيادی 

 نشاسنه

محصولات نوشیدنی، معطر 
 و ادويه ای

 حبوبات خشک

 چغندر قند ونیشکر

 گیاهیمواد خام 

 گاو و گوسفند

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Import Propotionality Assumption 

مرغ و ماکیان )گوشت 
 سفید( و ساير حیوانات زنده

ها و ساير انواع شیر دام
شیرهای طبقه بندی نشده 

 در جای ديگر

 انواع تخم حیوانات

 ساير محصولات دامی

ماهی و سايرفرآورده های 
 دريايی

چوبهای جنگلی و غیر 
 جنگلی

ساير محصولات 
 داری و قطع اشجارجنگل

گاز ونفت خام 
 طبیعی

 2 نفت خام

 گاز طبیعی

 
 ساير معادن

 
 
 
 

 6 ولینیتسنگزغال

های فلزی سنگ
 ونیکل،مس،آلومینیم

های تزئینی و سنگ
 ساختمانی و مجسمه سازی

 سنگ گچ و آهک

شن، ماسه، ريگ، خاک 
 رس

ساير محصولات معدنی 
 ها()ساير کانی 

 
 گازو  برق نیتام

 

 2 برق

 گاز تصفیه و توزيع شده

 تيريمد ،رسانیآب
و  پسماند، فاضلاب

 یها تیفعال
 ای هیتصف

 2 آب

انتقال  خدمات
 دفع فاضلاب وهیوتصف

 چاههیپسماند وتخل

 
 
 
 
 
 
 
 

وابسته به  عيصنا
 یکشاورز
 

انواع گوشت  و فراورده 
 های گوشتی

 
 
 
 
 

 
 
 
 
24 

ماهی و فراورده های 
 حاصل از آبزيان

های آماده سبزی ها و میوه
شده و حفاظت شده از فساد 

 هاو آب آن

روغن ها و چربی های 
 حیوانی و گیاهی

 لبنیات و محصولات لبنی

انواع آرد و ساير محصولات 
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 از دانه های آسیاب شده

انواع نشاسته و محصولات 
 نشاسته ای

 دام و طیورخوراک 

انواع نان و ساير محصولات 
 نانوايی و شیرينی پزی

 قند و شکر

کاکائو ؛ شکلات وساير 
 شیرينی ها

انواع ماکارونی و ساير 
فراورده های مشابه حاصل 

 از آرد

 چای و قهوه

ادويه و ساير محصولات 
 غذايی

 انواع نوشیدنی ها

انواع سیگار و ساير 
از توتون و محصولات 

 تنباکو

انواع نخ و پارچه نساجی 
 بافته شده

انواع فرش و ساير کفپوش 
 ها

انواع منسوجات به جز 
 پوشاک و کف پوش ها

انواع پوشاک و کالاها از 
 پوست خزدار

چرم ومحصولات چرمی به 
 جز کفش

 انواع کفش

 محصولات چوبی

انواع کاغذ و محصولات 
محصولات چاپی کاغذی ، 

 و اقلام مربوطه

های نفتی فرآورده
و محصولات 

 شیمیايی

  بنزين
 
 
 
 
 
۸ 

 نفت سفید

 گازويیل )نفت گاز(

 نفت کوره  )نفت سیاه(

گازهای مايع )بوتان، 
 پروپان، ...(

ساير فرآورده های نفتی 
)کک و نیمه کک و 

 های سوختی(روغن

محصولات شیمیايی  
 اساسی

ساير محصولات شیمیايی؛ 

 الیاف نیمه مصنوعی

صنايع وابسته به 
 ساختمان

شیشه و محصولا ت شیشه 
 ای
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محصولات سرامیکی غیر 
 سازه ای

محصولات نسوز و غیر 
نسوز سازه ای )انواع آجر ، 

 بلوک و کاشی(

 گچ، آهک و سیمان

ساير محصولات معدنی 
 غیرفلزی

مبلمان و 
 ديگرمصنوعات 

  انواع مبلمان
ساير مصنوعات طبقه بندی  2

 نشده

 فلزات اساسی
 

  فلزات اساسی
 
3 

محصولات فلزی سازه ای، 
انواع مخزن و منبع فلزی و 
ژنراتورهای بخار و قطعات 

 هامربوط به آن

ساير محصولات صنعتی 
 فلزی ساخته شده

وسائل نقلیه و 
 صنايع وابسته

محصولات از لاستیک 
 وپلاستیک

 
 
 
 
 
 
5 

 
 
 
 

انواع وسیله نقلیه موتوری 
)خودرو( ، تريلر و نیم تريلر؛ 

 انواع کانتینر

اجزاء و قطعات و لوازم 
الحاقی به وسايل نقلیه 

 موتوری

وسايل نقلیه آبی،ريلی 
 ها،هوايی و قطعات آن

ساير تجهیزات حمل و نقل 
 هاو قطعات مربوط به آن

 آلاتماشینانواع 

انواع ماشین آلات با کاربرد 
 عام

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

انواع ماشین آلات 
کشاورزی، ماشین ابزار، 

متالژی )ذوب فلز( و معدن 
 هاکاری و قطعات آن

انواع ماشین آلات فرآوری 
مواد غذايی ، تولید 

منسوجات و نظامی و 
 هاقطعات آن



 

 

انواع لوازم خانگی 
وسايرماشین آلات 

 هاباکاربردخاص وقطعات آن

7 

موتورهای الکتريکی ، 
ژنراتورها و ترانسفورماتورها 

 هاو قطعات آن

ساير ماشین آلات و 
 تجهیزات صنعت برق

های لوازم و دستگاه
راديويی، تلويزيونی و 

 ارتباطی

تجهیزات پزشکی، 
گیری وسايل اندازه
آلات و ماشین

دفتری و 
 محاسباتی

پزشکی و جراحی تجهیزات 
 و تجهیزات ارتوپدی

 
 
انواع وسايل اندازه گیری ،  3

ابزار اپتیکی ، ابزار دقیق و 
 انواع ساعت

ماشین آلات دفتری، 
 حسابداری و محاسباتی

  ساختمان مسکونی ساختمان
ساختمان غیر مسکونی و  2

سازه های عمرانی و 
 خدمات ساختمانی

 ،یعمده فروش
ی و خرده فروش

 حق العمل کاری

خدمات عمده فروشی و 
خرده فروشی و حق 

 کاریالعمل

 
1 

 
 تامین جا و غذا

خدمات ارائه جا به مسافران 
 ها()هتل ها و ساير اقامتگاه

 
2 

خدمات ارائه غذا و نوشیدنی 
)رستوران ها و محل های 

 صرف غذا و نوشیدنی(

 
 
 

ونقل حمل
 وانبارداری

 

خدمات حمل و نقل جاده 
 مسافرای 
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خدمات حمل و نقل جاده 
 ای بار

خدمات حمل و نقل ريلی 
 مسافر

خدمات حمل و نقل ريلی 
 بار

خدمات انتقال از طريق خط 
 لوله

 خدمات حمل و نقل دريايی

خدمات حمل  و نقل هوايی 
 و فضايی

خدمات پشتیبانی حمل و 
نقل )جابجايی بار، 

پارکینگ و انبارداری، پايانه، 
 يدک کش(

 پست و پیک خدمات

 
 و بیمهمالی

 

خدمات مالی، بانکداری 
سرمايه گذاری و خدمات 
جانبی به غیر از بیمه و 

 حقوق بازنشستگی

 
 
2 

 خدمات بیمه ومستمری،
بیمه اتکايی، خدمات جانبی 
بیمه و مقرری بازنشستگی 

به جز تامین اجتماعی 
 اجباری

 
 
 

 ومستغلاتاملاک
 

 خدمات اجاره
 واحدهای مسکونی شخصی

 
 
 
5 

خدمات واحدهای مسکونی 
 اجاری

غیر  خدمات واحدهای
 مسکونی اجاری

ملکی  خدمات معاملات
 )مستغلات(

خدمات کرايه  ماشین آلات 
و تجهیزات بدون متصدی و 
 کالاهای شخصی و خانگی

 
حرفه ای، امور 

 علمی و فنی

  خدمات تحقیق و توسعه
خدمات مشاوره حقوقی  3

 حسابداری،
ساير خدمات تخصصی و 

 فنی

 خدمات دامپزشکی

 
 

 وارتباطاتاطلاعات

  تبلیغات و بازاريابی خدمات
 
3 

 خدمات مخابراتی و اينترنتی

آنلاين،  محتوای خدمات
خبرگزاری ها، کتابخانه ها، 
پخش برنامه های راديو 

 تلويزيون

 
 یبانیخدمات پشت

سرويس و تعمیر  و خدمات 
نصب، نظافت و ساير 
و خدمات پشتیبانی، تولیدی

 انتشاراتی

 
1 

 
دفاع  ،یاداره عموم

 یاجتماع نیو تام

خدمات اداری دولت )امور 
 عمومی(

 
 
خدمات دفاعی و انتظامی  3

)خدمات دفاعی دولت به 
 کل جامعه(

خدمات تامین اجتماعی 
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 اجباری

 
 
 
 
 آموزشخدمات 

آموزش پیش خدمات 
 دبستانی، ابتدايی خصوصی

 
 
 
 
 
 
7 

خدمات آموزش پیش 
 دولتیدبستانی، ابتدايی

خدمات آموزش متوسطه 
 خصوصی

 خدمات آموزش متوسط

 دولتی

خدمات آموزش عالی 
 خصوصی

 خدمات آموزش عالی دولتی

آموزش دوره های خدمات
آمادگی، ساير خدمات 
آموزشی و پشتیبانی 

 آموزشی

 و بهداشت
 یاجتماع یمددکار

و خدمات بهداشت، سلامت
 مراقبت اجتماعی

1 

 ،یهنر،سرگرم
 وح،ورزشيتفر
 یهاتیفعالريسا

 یخدمات

خدمات سازمان های 
عضويتی و مذهبی و 

 سیاسی

 
 
3 

خدمات تفريحی ، فرهنگی 
 ، ورزشی

ساير خدمات شخصی 
خانگی و نهادهای برون 

 مرزی

 های حاصل از پژوهش  يافتهمآخذ: 

 های آن.نتایج حاصله و تحلیل5

در اين پژوهش جدول  همانطور که پیشتر اشاره شد

محصول در محصول که مستخرج از جدلول ستانده -داده

 اساسبانک مرکزی است،  1395عرضه و مصرف سال 

 استقرار گرفتههای تولید محاسبه شاخص پیچیدگی زنجیره

در  تریتحلیل نتايج دقیق ،یگروه محصول 26با تجمیع  و

دو پرسش  گردد.ارائه میمقاله راستای دو پرسش محوری 

 به شرح زير هستند:

نخست آن که کدامیک از گروه محصولات دارای 

های تولید بیشتری هستند و فاصله اقتصادی زنجیره

و کنند تری را تا بازار تولید و مصرف نهايی طی میطولانی

و کدامیک ص پیچیدگی بزرگتر از واحد دارند شاخدر نتیجه 

محصولات شاخص پیچیدگی کوچکتر از واحد دارند  از گروه

و فاصله اقتصادی طی شده تا بازار مصرف و  تولید نهايی 

 است؟  از واحد ها کمتردر آن

های تولید و دوم آن که نسبت شاخص پیچیدگی زنجیره

در اقتصاد ايران  دستیهای بالادستی و پايینبا فعالیت

 چگونه است؟

تر از واحد تر و کوچکمنظور از بزرگ در پرسش نخست

های تولید برای بودن شاخص پیچیدگی زنجیره

اين است که زمانی که گروه محصول  محصولات گروه

اقتصادی واصل فکند، دارای مراحل تولید کمتری را طی می

رود است و انتظار میتا بازار مصرف و تولید نهايی  تریکوتاه

ه از میانگین ک ،های تولیدشاخص پیچیدگی زنجیره

در اين  گیرد،قتصادی پسین و پیشین شکل میهای افاصله

در سمت  آيد.تر از واحد به دست عددی کوچک  نوع گروه

فواصل اقتصادی  تديگر زمانی که گروه محصولا

و  کنندار مصرف و تولید نهايی طی میرا تا باز تریطولانی

شاخص پیچیدگی رود انتظار می فرايند تولید بیشتری دارند،

را نشان تر از واحد عددی بزرگ هاهای تولید در آنزنجیره

   .دهد

های بالادستی، در پرسش دوم پژوهش، مراد از فعالیت

های تولید قرار گروه محصولاتی است که در ابتدای زنجیره

دستی گروه محصولاتی ینهای پايدارند و منظور از فعالیت

 گیرند.های تولید جای میاست که در انتهای زنجیره

پیچیدگی  گروه محصولات بالادستی،در رود انتظار می

بازار  های تولید کمتر از واحد باشد و مستقیم واردزنجیره

گروه محصولات و بالطبع  شوندمصرف و تولید نهايی داخلی 

را تا بازار مصرف و  دستی فواصل اقتصادی بیشتریپايین

های تولید و پیچیدگی زنجیره تولید نهايی داخلی طی کنند

 .تر از واحد باشدها بزرگدر آن

تهیه و تنظیم  2جدول ، فوقدو پرسش پاسخ به  در  

ستون اول رديف، ستون دوم اسامی گروه  است.شده

، ستون چهارم رويکرد    پسینمحصولات، ستون سوم رويکرد 



 

 

های تولید و ستون پنجم شاخص پیچیدگی زنجیرهپیشین 

با استناد به اينکه مطالعه حاضر تنها بازار دهد. را نشان می

ی گیرد، رويکرد پیشین در زنجیرهداخلی را در نظر می

با استفاده از الگوی عرضه محور گش فاصله  تقاضای نهاده

یرد گمحصول تا بازار تولید نهايی داخلی را در نظر می گروه

و رويکرد پسین در زنجیره عرضه ستانده در قالب الگوی 

تقاضا محور لئونتیف فاصله اقتصادی را تا بازار مصرف نهايی 

 گیرد.داخلی در نظر می

میانگین از دو رويکرد فاصله اقتصادی پسین و فاصله 

های تولید را اقتصادی پیشین، شاخص پیچیدگی زنجیره

 کند.ايجاد می

و ترتیب  های تولیدپیچیدگی زنجیره. شاخص 2جدول 

 قرار گیری گروه محصولات

 رويکرد گروه محصولات رديف
 پسین

 رويکرد 
 پیشین

شاخص 
 پیچیدگی

2706/1 فلزات اساسی 1   134۸/1  202۸/1  

 17۸9/1 1556/0  2021/2 ساختمان 2

 نفتی وهایفرآورده 3
محصولات 

 شیمیايی

91۸۸/0  3047/1 111۸/1 

 0003/1 3732/1  6272/0 بیمهو  مالی 4

 ونقل وحمل 5
 انبارداری

6749/0  1964/1 9357/0 

 به وابسته صنايع 6
 کشاورزی

0359/1  7۸92/0 9126/0 

 و نقلیه وسائل 7
 وابسته صنايع

0243/1  6655/0 ۸449/0 

خدمات عمده  ۸
 فروشی و خرده
فروشی و حق 

 کاریالعمل

4905/0  957۸/0 7242/0 

خدمات سرويس و  9
نصب،  و تعمیر

نظافت و ساير 
پشتیبانی،  خدمات 

 تولیدی و انتشاراتی

3704/0  06۸0/1 7192/0 

 711۸/0 9673/0  4563/0 تامین برق و گاز 10

 6520/0 4961/0  ۸077/0 کشاورزی 11

 6407/0 99۸6/0  2۸27/0 ساير معادن 12

صنايع وابسته به  13
 ساختمان

5641/0  6۸21/0 6232/0 

 5447/0 4639/0  6253/0 آلاتانواع ماشین 14

 و اطلاعات 15
 ارتباطات

3439/0  6203/0 4۸22/0 

رسانی، مديريت آب 16
پسماند، فاضلاب و 
فعالیت های تصفیه 

 ای

3453/0  4۸74/0 4164/0 

حرفه ای، امور  17
 علمی و فنی

2653/0  4521/0 35۸7/0 

اداره عمومی، دفاع  1۸
 تامین اجتماعیو 

6550/0  0402/0 3477/0 

 345۸/0 4442/0  2474/0 مستغلات و املاک 19

 3099/0 172۸/0  4469/0 تامین جا و غذا 20

مبلمان و مصنوعات  21
 ديگر

4053/0  1953/0 3004/0 

هنر،سرگرمی،  22
و تفريح،ورزش

های فعالیتساير
 خدماتی

3074/0  22۸3/0 2679/0 

پزشکی، تجهیزات  23
گیری وسايل اندازه
آلات و ماشین

 دفتری و محاسباتی

294۸/0  2199/0 2574/0 

خدمات بهداشت،  24
سلامت و مراقبت 

 اجتماعی

4053/0  0950/0 2502/0 

 1676/0 0361/0  299/0 خدمات آموزش 25

گاز ونفت خام  26
 طبیعی

0995/0  2211/0 1604/0 

 های حاصل از پژوهش  يافتهمآخذ: 

نشان  مشاهدات، پژوهش در پاسخ به پرسش نخست 

 202۸/1با عدد  "فلزات اساسی"محصول  گروه د کهندهمی

به لحاظ جايگاه دوم  .محصول است گروه ترينپیچیده

است و  "ساختمان "محصول  متعلق به گروهپیچیدگی 

 "يیایمیو محصولات ش ینفتیهافرآورده"محصول  گروه

 شاخص گروه محصول فوق 3در  جايگاه سوم را دارد.

تر از واحد است بنابراين های تولید بزرگگی زنجیرهپیچید

مشمول بیشترين فاصله اقتصادی تا بازار مصرف و تولید 

  هستند.نهايی 
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به علت خام  "نفت خام و گاز طبیعی"در سمت ديگر     

و به بازار مصرف فروشی با ساختار اقتصاد ايران بیگانه است 

داخلی نزديک است و به لحاظ پیچیدگی در قعر نهايی 

 پیچیدگی ايجاد ،خام به علت صادرات .گیردجدول جای می

در خارج از مرزهای جغرافیايی کشور محصول  اين گروه شده

خدمات پس از نفت خام و گاز طبیعی، ايران بالاست. 

خدمات  کمترين میزان پیچیدگی را دارد و بعد از آن آموزش

گیرد. پايین قرار می و مراقبت اجتماعی سلامت بهداشت،

های خدماتی به علت ارتباط مستقیم بودن پیچیدگی بخش

 و بدون واسطه داشتن ذاتی است.

 گیرند.در اين بین جای مینیر محصولات ساير گروه

در راستای پاسخ به پرسش دوم که نسبت شاخص     

محصولات بالادستی و های تولید با گروهپیچیدگی زنجیره

جايگاه  2جدول  که گفتبايد کند مطرح میدستی را پايین

نشان  را نیزهای تولید محصولات در زنجیرهقرارگیری گروه 

 "فلزات اساسی" ترين گروه کهدستیاز پايین دهد ومی

 "نفت خام و گاز طبیعی"گروه که ترين است، به بالادستی

دهد زمانی که تحلیل نتايج نشان میاست. ، تنظیم شدهاست

های دستی هستند، دارای زنجیرهگروه محصولات پايین

ای بیشتری در های واسطه تولید بیشتری هستند و نهاده

ی هامسیر رسیدن به بازارهای داخلی وجود دارد لذا فاصله

اقتصادی پسین و پیشین بیشتری از گروه محصول تا بازار 

شود و در نتیجه شاخص تولید و مصرف نهايی ايجاد می

های های تولید که از میانگین فاصلهپیچیدگی زنجیره

شود عددی بزرگتر از واحد را نشان اقتصادی ايجاد می

محصولات بالادستی هستند  دهد و زمانی که گروهمی

تری تا بازار مصرف و  تولید تر و بدون واسطهقیمارتباط مست

های تولید نهايی دارند و در نتیجه شاخص پیچیدگی زنجیره

 ها کمتر از واحد است.در آن

 ،نیو پس نیشیپ دو رويکردمتوسط با توجه به اينکه    

، کندیم ايجادرا  دیتول یهارهیزنجی دگیچیشاخص پ

شناسايی محصولات قابلیت معیاری است که شاخص مذکور 

ارتباط با  دستی و بالادستی را در ساختار اقتصاد دارد وپايین

 . دارد هاتینهاده و ستانده فعال یفاصله اقتصاد

 هانتیجه گیری و ارائه پیشنهاد

سیاستی برای اقتصاد ايران بر اساس  پیشنهادات  

 :به شرح است سطوح پیچیدگی

های با پیچیدگی های مرتبط با گروه. سیاست1

 (1 <های تولید پیچیدگی زنجیره بالا )شاخص

های ها )فلزات اساسی، ساختمان، فرآوردهاين گروه

های تولید طولانی و وابستگی به نفتی( به دلیل زنجیره

بنیه  نقش بیشتری در تقويتای، های واسطهنهاده

و لازم است تخصیص منابع بیشتری  تولید داخلی دارند

تا ارزش افزوده بیشتری  ها صورت بگیرددر مورد آن

   .شکل بگیرد

های با پیچیدگی های مرتبط با گروه. سیاست2

 (۰.۵ >پایین )شاخص 

و گاز خام نفت ، خدماتکشاورزی، ها )اين بخش

وری بهرهنقش کمتری در ارتقا بنیه تولید و ( طبیعی

رود منابع به اين سمت هدايت نشود دارند و انتظار می

ها تقويت شود. در مگر اينکه صنايع پايین دستی آن

ايجاد زنجیره های  "طبیعیو گاز  خام  نفت" مورد 

مثل تولید بیشتر و تقويت صنايع پايین دستی 

و شیمیايی در تقويت بنیه تولید  پتروشیمیمحصولات 

نتايج کمی نشان . وثر استو اصابت به اقتصاد ايران م

های تولید برای گروه دهد شاخص پیچیدگی زنجیرهمی

کوچک تر از واحد است در  "کشاورزی"محصول 

پیچیدگی  "صنايع وابسته به کشاورزی"حالیکه 

های بیشتری دارند. پیچیدگی کمتر نشان از وجود حلقه

دارد که با  "کشاورزی"در گروه  مفقوده و خام فروشی

توان می "صنايع وابسته به کشاورزی"به آن تبديل 

و صنايع پايین دستی  های مفقود شده را رفع نمودحلقه



 

 

   .را تقويت نمود

 در پژوهش حاضر تعارض منافع وجود ندارد.  -

ها از سوی نشريه درخواست هر زمان که دادهدر  -
 داده خواهد شد.شود، در اختیار قرار 

يکسان در تدوين تمامی نويسندگان مقاله به صورت  -
 اند.نقش ايفا کرده

مقاله در ارتباط با طرح يا رساله نبوده و حاصل  -
 فعالیت تحقیقاتی محققین است.

در تدوين مقاله از هوش مصنوعی يا تکنولوژی  -
 خاصی استفاده نشده است.

 

 

 :منابع فارسی      

(. به کارگیری 1400بانوئی، علی اصغر، فهیمی، بهاره )

های تولید و نسبت متوسط فاصله انتشار در شناسايی زنجیره

ان با ارزش افزوده داخلی در صادرات ناخالص و تخصص 

تحقیقات گرايی عمودی، مطالعه موردی اقتصاد ايران. 

 .25-5۸(، 1) 55، اقتصادی

، علی، شرکت، بانوئی، علی اصغر، عرب مازار يزدی

(. 1401افسانه، کیانی راد، آذين، صادقی، نگین )

ستانده متعارف در ايران و راهکار -های جدول دادهنارسايی

برون رفت در سنجش صادرات و واردات ارزش افزوده. 

 .1-36(، 2) 17، اقتصاد و تجارت نوين

(. 1392جهانگرد، اسفنديار، آزاديخواه جهرمی، افروز )

های تولیدی ايران با استفاده از شاخص هشناسايی زنجیر

 51، اقتصادی هایفصلنامه پژوهشمیانگین طول انتشار. 

(13 ،)111-۸1. 

جهانگرد، اسفنديار، کاکايی، جمال، شرکت، افسانه، 

(. تجزيه و تحلیل ضريب 1402ساجديان فرد، نجمه )

-های اقتصادی ايران: رويکرد دادهفزاينده تولید بخش

پژوهشی برنامه _فصلنامه علمی ه شبکه.ستانده و نظري

 .91-114(، 2) 2۸، ريزی و بودجه

های اقتصاد (. ماهیت بخش1394صادقی، نرگس)

های کلیدی در های شناسايی بخشايران. مروری بر روش

دفتر های مجلس شورای اسلامی. اقتصاد، مرکز پژوهش

 .14726مطالعات اقتصادی،

اصغر، مومنی، فرشاد قازاريان، اولین، بانوئی، علی 

های تولید (. شناسايی محیط درونی و بیرونی زنجیره1402)

ی دو فصلنامه ها با مسئله خام فروشی.و نسبت آن

 ، آماده انتشار.های اقتصادی توسعه ايرانتحلیل

(. جايگاه ايران در زنجیره ارزش 1402قاسمیان، عاطفه )

جهانی در مروری تطبیقی با جايگاه ترکیه. اتاق بازرگانی، 

های معاونت بررسیصنايع، معادن و کشاورزی تهران. 

 اقتصادی.

مشیری، سعید، مستعلی پارسا، مريم، داروگر، لیلا 

زنجیره (.  بررسی آثار فناوری اطلاعات و ارتباطات بر 1397)

ستانده. -تولید کالاها وخدمات ايران با استفاده از جدول داده

 .44-1(، 1) 6۸، های اقتصادیفصلنامه پژوهش

(. تحلیل 1402مهاجری، پريسا، بانوئی، علی اصغر)

 .دانشگاه علامه طباطبايیها، ها و بسطستانده شالوده-داده

نجارزاده، رضا، عاقلی، لطفعلی، درگاهی، حسن، بیانی 

های وضعیت گیری شاخص(. اندازه1399خامنه، کاظم)

های جهانی ارزش و مقايسه با اقتصاد ايران در زنجیره

های ها و سیاستفصلنامه پژوهشکشورهای منتخب، 

 .101-129(، 2۸) 94، اقتصادی
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