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قانونــی  و  اداری  فنــی،  اقتصــادی،  موانــع  بــا  انــرژی تجدیدپذیــر  تولیــد 
ــده  ــوارد بازدارن ــع م ــت رف ــدام در جه ــا و اق ــایی آنه ــه شناس ک ــت  ــه اس مواج
و تقویــت مــوارد بســط دهنده می توانــد فراینــد نیــل بــه توســعه پایــدار را 
ــر  تســهیل و تســریع ســازد. در ایــن راســتا، تحقیــق حاضــر ســعی نمــود تأثی
زیرســاخت های فنــاوری اطلاعــات و ارتباطــات، مشــوق های اقتصــادی و 
نهــادی، سیســتم ابداعــات و نــوآوری و آمــوزش و توســعه منابــع انســانی 
در  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  تولیــد  بــر  دانــش  مؤلفه هــای  به عنــوان  را 
کشــورهای منتخــب عضــو ســازمان همــکاری اســلامی طــی دوره 2018-
از  اســتفاده  بــا  تحقیــق  مــدل  منظــور،  به همیــن  نمایــد.  بــرآورد   2007
گردیــد.  گشــتاورهای تعمیم یافتــه بــرآورد  داده هــای تابلویــی و بــه روش 
انرژی هــای  تولیــد  بــر  مزبــور  مؤلفــه  چهــار  هــر  تأثیــر  داد،  نشــان  نتایــج 
کشــورهای منتخــب مثبــت و معنــادار اســت. همچنیــن،  تجدیدپذیــر در 
گاز دی  کنتــرل شــامل تولیــد ناخالــص ســرانه، انتشــار  تأثیــر متغیرهــای 
کربــن بــر تولیــد انرژی هــای تجدیدپذیــر مثبــت و معنــادار و تأثیــر  کســید  ا
تجدیدپذیــر  انرژی هــای  تولیــد  بــر  فســیلی  ســوخت های  بــه  وابســتگی 

منفــی و معنــادار اســت.

و  اطلاعــات  فنــاوری  تجدیدپذیــر،  انرژی هــای  کلیــدی:  واژه هــای 
و  ابداعــات  سیســتم  نهــادی،  و  اقتصــادی  مشــوق های  ارتباطــات، 

انســانی. منابــع  توســعه  و  آمــوزش  نــوآوری، 
Q43, L71, L96, O33, O43   :JEL طبقه بندی

Increasing the production of renewable energy is one of 
the important solutions to human development in order to 
achieve sustainable development. Because, it can lead to a 
reduction in dependence on fossil fuels and reduce green-
house gas emissions and ensure the health of humans and 
the environment. However, renewable energy production 
faces many economic, technical, administrative and legal 
barriers that identify and resolve deterrents and strength-
en expanding matters. In this regard, the present research 
has tried to investigate the impact of ICT infrastructure, 
economic and institutional incentives, the system of inno-
vations, and human resources education and development 
as knowledge components on the production of renewa-
ble energy in selected countries of the Organization of Is-
lamic Cooperation During the period 2007-2018. For this 
purpose, the model is estimated by generalized moment 
method. The results showed that all four of these compo-
nents have positive and significant effects on renewable 
energy production in selected countries. Also, the effect 
of control variables including gross per capita production, 
carbon dioxide emissions on production of renewable en-
ergy has been positive and significant, and the effect of 
fossil fuel dependency on the production of renewable 
energy has been negative and significant.

Keywords: Renewable Energy, ICT, Institutional Incen-
tives, the System of Innovations, Human Resources Edu-
cation and Developmen.
JEL Classification: Q43, L71, L96, O33, O43.
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Abstract چکیده



کشورهای منتخب عضو سازمان همکاری اسلامی شاه آبادی و همکاران: تأثیر مؤلفه های دانش بر تولید انرژی های تجدیدپذیر در  36

1. مقدمه
بشــر از دیربــاز بــا اســتفاده از انرژی هــای موجــود در طبیعت 
کمتــر و ســرعت  ســعی نمــوده فعالیت هــای خــود را بــا هزینــه 
کنــد. امــا،  بیشــتر انجــام دهــد و بــه رفــاه بیشــتری دســت پیــدا 
کندگــی آن، نیــاز  گســترش پرا کــره زمیــن و  افزایــش جمعیــت 
بــه اســتفاده از انرژی هــای پربازده تــر را ضــروری ســاخت. در 
کشــف ســوخت های فســیلی1 )زغــال ســنگ، نفــت  ایــن بیــن، 
گاز طبیعــی( تــا حــد زیــادی ایــن نیــاز را مرتفــع نمــود. امــا،  و 
گــون باعث  گونا پیشــرفت علــم و فنــاوری و تولیــد ماشــین آلات 
مصــرف بی رویــه ایــن ســوخت ها شــده اســت. ایــن در صورتــی 
کــه ســوخت های فســیلی حــاوی آلاینده هــای ســمی و  اســت 
ک هســتند و مصــرف بی رویــه آنهــا بــا عــوارض مخربــی  خطرنــا
گرمایــش  گلخانــه ای2،  ماننــد تغییــر شــرایط اقلیمــی، اثــرات 
ســرطان زا  مــواد  ایجــاد  و  اســیدی4   باران هــای  جهانــی3، 
همــراه اســت )احــراری و غفوری نــژاد، 1396(. به طــور مثــال، 
کســیدکربن جــو قبــل از  بررســی ها نشــان می دهــد غلظــت دی ا
انقــلاب صنعتــی حــدود ppm 5   280 )یــک قســمت در میلیــون( 
که  35  کنونی حدود ppm 379 رســیده اســت  بوده و در زمان 
کــه در قــرن بیســتم  درصــد افزایــش را نشــان می دهــد. یــا ایــن 
ــش  ــانتیگراد افزای ــه س ــا 0/6 درج ــدود 0/3 ت ــی ح ــای جهان دم
کــه منابــع و ذخایــر ســوخت های  داشــته اســت. به عــلاوه ایــن 
کشــور جهان  فســیلی محــدود و تجدیدناپذیــر اســت. لــذا، 147 
کنفرانــس تغییــر اقلیــم ســازمان  در جریــان بیســت و یکمیــن 
ملــل متحــد توافــق نمودنــد بــا برنامه ریــزی مناســب بــه ســمت 
ــای  ــعهٔ انرژی ه ــرژی و توس ــداول ان ــع مت ــی مناب کارای ــش  افزای
کننــد تــا رشــد اقتصــاد جهانــی بــا حداقــل  تجدیدپذیــر6 حرکــت 
کــره زمیــن  آتــی  کنونــی و نســل های  کنان  بــرای ســا هزینــه 
همــراه باشــد )موســوی شــفاهی و همــکاران، 1395(. در ایــن 
بیــن، افزایــش تولیــد انرژی هــای تجدیدپذیــر به عنــوان یکــی 
ناشــی  بــر مشــکلات  بــرای غلبــه  از راهکارهــای پیشــنهادی 
بــه  امــروزه  و  شــد  ح  مطــر فســیلی  ســوخت های  مصــرف  از 
دغدغــه اصلــی دولتمــردان، سیاســتگذاران و دانشــمندان در 

کشــورهای مختلــف تبدیــل شــده اســت.
امــا، علی رغــم ایــن اهمیــت و ضــرورت، شــواهد تجربــی 
تجدیدپذیــر  انرژی هــای  تولیــد  زمینــه  در  می دهــد  نشــان 
موفقــی  عملکــرد  اســلامی  توســعه  درحــال  کشــورهای 

1. Fossil Fuel
2. Greenhouse
3. Warm Global
4. Acid Rain
5. Part Per Million
6. Renewable Energies

انرژی هــای  جمــع  میانگیــن  کــه  به نحــوی  نداشــته اند. 
اســلامی7  منتخــب  کشــور   40 در  شــده  تولیــد  تجدیدپذیــر   
نفــر  میلیــارد  از 1/5  بیــش  بــا  ایــن تحقیــق(  آمــاری  )نمونــه 
تولیــد  از  حتــی   2007-2018 ســال های  طــی  در  جمعیــت 
انرژی هــای تجدیدپذیــر کشــور برزیــل بــا جمعیــت 210 میلیــون 

کمتــر اســت )نمــودار 1(. نفــر نیــز 

 نمودار 1: میانگین تولید انرژی های تجدیدپذیر
 به مگاوات )2018 -2007(

)www.irena.org/resource( مأخذ: آژانس بین المللی انرژی تجدیدپذیر

کــه در نمــودار 2 مشــاهده می شــود  ــه  به عــلاوه، همان گون
کشــورهای منتخــب از تولیــد انرژی هــای تجدیدپذیــر  ســهم 
در  ایــن  اســت.  بــوده  همــراه  نیــز  نزولــی  ســیر  بــا  جهــان  در 
کــه بــه علــت وضعیــت جغرافیایــی و ســایر منابــع  صورتــی اســت 
گســترش  کشــورها از پتانســیل مناســبی بــرای  اســتراتژیک ایــن 
تولیــد انرژی هــای تجدیــد پذیــر برخوردارنــد. بنابرایــن، اقــدام 
کشــورها بیــش از  بــرای تولیــد انرژی هــای تجدیدپذیــر در ایــن 

پیــش احســاس ضــرورت دارد.

کشورهای منتخب از تولید  نمودار 2: میانگین سهم مجموعهٔ 
انرژی های تجدیدپذیر در جهان )2007-2018(

)www.irena.org/resource( مأخذ: آژانس بین المللی انرژی تجدیدپذیر

متحــده  امــارات  الجزایــر،  افغانســتان،  اردن،  اتیوپــی،  آلبانــی،  آذربایجــان،   .7
ــتان،  کس ــو، پا ــگلادش، بورکینافاس ــن، بن ــران، بحری ــدا، ای ــزی، اوگان ــی، اندون عرب
ترکیــه، توگــو، تونــس، ســاحل عــاج، ســنگال، ســودان، عــراق، عربســتان ســعودی، 
لیبــی، مالدیــو،  لبنــان،  گینــه،  گابــن،  کامــرون،  قرقیزســتان، قزاقســتان، قطــر، 

کــش، مصــر، موریتانــی، موزامبیــک، نیجــر، نیجریــه و یمــن. مالــزی، مالــی، مرا
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فنــی  تجهیــزات  تهیــه  و  تأسیســات  احــداث  طرفــی،  از 
مربــوط بــه تولیــد انرژی هــای تجدیدپذیــر نیازمنــد برخــورداری 
مؤلفه هــای  از  بهره منــدی  و  یک ســو  از  مالــی  منابــع  از 
دانــش از ســوی دیگــر اســت. مولفه هــای دانــش نیــز طبــق 
زیرســاخت های  بانــک جهانــی شــامل چهــار مؤلفــهٔ  تعریــف 
و  اقتصــادی  مشــوق های  ارتباطــات1،  و  اطلاعــات  فنــاوری 
رژیــم نهــادی2، آمــوزش و توســعه منابــع انســانی3 و سیســتم 
کــه بــه عنــوان عوامــل اقتصــادی،  ابداعــات و نــوآوری4 اســت 
نهــادی و فنــی می تواننــد بــر تولیــد انرزی هــای تجدیدپذیــر 

تأثیــر مثبــت بگذارنــد.
کشــورهای درحــال  امــا، شــواهد تجربــی نشــان می دهــد 
نبرده انــد  چندانــی  بهــره  مؤلفه هــا  ایــن  از  اســلامی  توســعه 
در  آنهــا  موفقیــت  عــدم  دلایــل  جملــه  از  می توانــد  ایــن  کــه 
بحــث تولیــد انرژی هــای تجدیدپذیــر باشــد. به طــور مثــال، 
کل جمعیــت به عنــوان شــاخص  ــران اینترنــت بــه  کارب درصــد 
و  اطلاعــات  فنــاوری  زیرســاخت های  مؤلفــه  اندازه گیــری 
کشــورهای  کــه بــا  کشــورهای منتخــب ضمــن آن  ارتباطــات در 
توســعه  و  اقتصــادی  همــکاری  ســازمان  عضــو  توســعه یافته 
از  حتــی  دارد.  فاحــش  اختــلاف  و  نیســت  مقایســه  قابــل 

)نمــودار 3(. اســت  پایین تــر  نیــز  میانگیــن جهانــی 

کاربران اینترنت   نمودار 3: میانگین درصد 
کل جمعیت )2018 -2007( به 

)worldbank.data( مأخذ: داده های بانک جهانی

مقــررات  و  قوانیــن  کیفیــت  نمــره  میانگیــن  همچنیــن، 
مشــوق های  مؤلفــه  اندازه گیــری  شــاخص  عنــوان  بــه  کــه 
عــددی  و  شــده  اســتفاده  آن  از  نهــادی  رژیــم  و  اقتصــادی 
کشــورهای منتخــب اســلامی  تــا 2/5- اســت، در  بیــن 2/5 
کشــورهای توســعه یافته عضــو ســازمان همــکاری  0/46- و در 

1. Information and Communication Technology Infrastructure
2. Eeconomic Incentive and Institutional Regime
3. Eeducation and Human Resources
4. Innovation System 

کــه از ضعــف مشــوق های اقتصــادی  اقتصــادی 1/33 اســت 
کشــورهای اســلامی حکایــت دارد )نمــودار 4(. و رژیــم نهــادی 

کیفیت  نمودار 4: میانگین نمره 
 قوانین و مقررات  )2018 -2007(

)worldbank.data( مأخذ: داده های بانک جهانی

کننــدگان در دوره ســوم تحصیلــی  خ ثبــت نــام  میانگیــن نــر
مؤلفــه  اندازه گیــری  شــاخص  عنــوان  بــه  جمعیــت  کل  بــه 
کشــورهای منتخــب  آمــوزش و توســعه منابــع انســانی نیــز در 
ــر  کــه از میانگیــن جهانــی پایین ت اســلامی 22/5 درصــد اســت 
ســازمان  عضــو  توســعه یافته  کشــورهای  در  آن  میــزان  بــا  و 

همــکاری اقتصــادی نیــز فاصلــه زیــاد دارد )نمــودار 5(.

نمودار 5: میانگین ثبت نام افراد در دوره سوم تحصیلی به 
کل جمعیت )2007-2018(  صورت درصدی از 

)worldbank.data( مأخذ: داده های بانک جهانی

میانگیــن تعــداد مقــالات و مجــلات علمــی بــه ازای هــر 
یــک میلیــون نفــر جمعیــت بــه عنــوان شــاخص اندازه گیــری 
کشــورهای منتخــب  مؤلفــه سیســتم ابداعــات و نــوآوری نیــز در 
کشــورهای  اســلامی از میانگیــن جهانــی و همچنیــن میانگیــن 

توســعه یافته پایین تــر اســت )نمــودار 6(.
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نمودار 6: میانگین تعداد مقالات و مجلات علمی به ازای هر 
میلیون نفر  )2007-2018( 

)worldbank.data( مأخذ: داده های بانک جهانی

کــه در مطالعــات انجام شــده بررســی  لــذا، بــا توجــه بــه ایــن 
انرژی هــای تجدیدپذیــر  تولیــد  بــر  دانــش  مؤلفه هــای  تأثیــر 
تحقیــق  نــدارد،  ســابقه  تجربــی  داده هــای  از  اســتفاده  بــا 
ع در نمونــه ای آمــاری شــامل  حاضــر بــه بررســی ایــن موضــو
کشــور درحــال توســعهٔ عضــو ســازمان همــکاری اســلامی1   40
ک ســطح  در دوره زمانــی 2018-2007 پرداختــه اســت. مــلا
مجمــع  رقابت پذیــری  شــاخص  نیــز  آنهــا  توســعه یافتگی 
کشــورها را در ســه ســطحِ  ــه طبــق آن  ک ــوده  ــاد ب ــی اقتص جهان
کارایی محــوری3،  عامل محــوری2،  شــامل  توســعه  اصلــی 
گــذار از  گــذار از مرحلــه 1 بــه 2 و  نوآورمحــوری4 و دو ســطحِ 
مرحلــه 2 بــه 3 قــرار می گیرنــد. در ایــن تحقیــق چــون براســاس 
گــزارش ســال 2018 شــاخص رقابت پذیــری هیــچ از کشــورهای 
نوآورمحــوری  یعنــی  توســعه  نهایــی  مرحلــه  بــه  منتخــب 
نرســیده اند، از آنهــا بــا عنــوان درحــال توســعه یــاد می شــود.
کــه  شــده  ســاماندهی  چنیــن  حاضــر  مقالــه  ادامــه،  در 
و  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  بــا  مرتبــط  نظــری  ادبیــات  ابتــدا 
ــر  ــازوکار تأثی ــپس، س ــت. س ــده اس ــان ش ــش بی ــای دان مؤلفه ه
مولفه هــای دانــش بــر تولیــد انرژی هــای تجدیدپذیــر تببیــن 
مربــوط  تجربــی  شــواهد  گاه،  آن  اســت.  گردیــده  تشــریح  و 
دانــش  مولفه هــای  و  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  تولیــد  بــه 
کشــورهای منتخــب ارائــه شــده اســت. پــس از آن، مــدل  در 
تحقیــق و روش بــرآورد آن معرفــی شــده اســت. در مرحلــه بعــد، 
ــرآورد  ــن ب ــه از ای ــج حاصل ــده و نتای گردی ــرآورد  ــق ب ــدل تحقی م

کشــور  1. دومیــن ســازمان بیــن دولتــی پــس از ســازمان ملــل متحــد بــا عضویــت 57 
گســترش بیــش از چهــار قــاره جهــان. بــه 

2. Factor-Driven Stage
3. Efficiency Driven- Stage
4. Innovation -Driven Stage

تفســیر شــده اســت. در نهایــت بــا توجــه بــه نتایــج حاصلــه چنــد 
توصیــه سیاســتی پیشــنهاد شــده اســت.

2. ادبیات موضوع
رشــته  بیشــتر  محرکــه  نیــروی  عنــوان  بــه  انــرژی 
فعالیت هــای تولیــدی و خدماتــی از جایــگاه ویــژه برخــوردار 
کــه محــور اصلــی فرآینــد رشــد اقتصــادی، رشــد  اســت و از آنجــا 
تولیــد ناخالــص داخلــی اســت، در رشــد و توســعه اقتصــادی 
نیــز نقــش مؤثــری ایفــا می کنــد. بــا ایــن حــال، دربــاره نقــش 
انــرژی در فراینــد رشــد اقتصــادی در ادبیــات اقتصــادی طیــف 
نظریــه  آن  ســر  یــک  کــه  دارد  وجــود  نظریه هــا  از  متفاوتــی 
کولوژیســت  ا اقتصاددانــان  محوریــت  بــا  رشــد5  بیوفیزیکــی 
کــه انــرژی را مهم تریــن  ماننــد آیــرس و نایــر6 )1984( اســت 
را  ســرمایه  و  کار  نیــروی  و  می داننــد  اقتصــادی  رشــد  عامــل 
کــه صرفــاً بــه خاطــر  نهاده هــای واســطه ای قلمــداد می کننــد 
طیــف،  دیگــر  ســر  هســتند.  نیــاز  مــورد  انــرژی  به کارگیــری 
اقتصاددانــان نئوکلاســیک ماننــد برنــت7 )1978( و دنیســون8 
ــر  ــتقیم ب ــور مس ــرژی به ط ــد ان ــه معتقدن ک ــد  ــرار دارن )1979( ق
رشــد اقتصــادی تأثیــر نــدارد و تنهــا به صــورت غیرمســتقیم و از 
کار و ســرمایه موجــب رشــد اقتصــادی  طریــق تأثیــر بــر نیــروی 
یــک  به عنــوان  انــرژی  از  آن هــا  دیگــر،  بیــان  بــه  می شــود. 
کار، ســرمایه و زمیــن را  نهــاده واســطه ای یــاد نمــوده و نیــروی 

می داننــد. تولیــد  اصلــی  نهاده هــای 
از  متفاوتــی  درجــات  بــا  نیــز  رشــد  جدیــد  نظریه هــای 
رشــد  بــر  مؤثــر  عوامــل  از  یکــی  به عنــوان  انــرژی  از  اهمیــت 
ــا رشــد  کشــور ب کــه یــک  ــاد می شــود. زیــرا، زمانــی  اقتصــادی ی
ــر نهاده هــا وارد می شــود  تولیــد روبروســت، فشــار فزاینــده ای ب
کــه افزایــش تقاضــا بــرای اشــکال مختلــف انــرژی را بــه دنبــال 
تقاضــای  مــازاد  ایــن   .)1391 همــکاران،  و  )محمــدی  دارد 
و  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  محــل  از  می توانــد  شــده  ایجــاد 
کــه انرژی هــای  تجدیدناپذیــر تأمیــن شــود. بــا ایــن تفــاوت 
تجدیدناپذیــر محصــول انباشــت فســیل موجــودات پیشــین 
ــا رشــد اقتصــادی رابطــه  ــد ب در اعمــاق زمیــن هســتند و هرچن
ــا محدودیــت ذخایــر مواجه انــد و تولیــد  مســتقیم دارنــد، امــا ب
و مصــرف بی رویــه آنهــا باعــث افزایــش آلاینده هــا، خصوصــاً 
کســیدکربن می شــود. بــه دیگــر ســخن، در ایــن حالــت  دی ا
ــا یکدیگــر  دو هــدف رشــد اقتصــادی و حفــظ محیــط زیســت ب

5. Biophysical Growth Theory
6. Ayres and Nair
7. Berndt
8. Denison
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انرژی هــای  مقابــل،  نقطــه  در  می گیرنــد.  قــرار  تعــارض  در 
اقیانوســی2،  خورشــیدی1،  انرژی هــای  ماننــد  تجدیدپذیــر 
قــرار  امــواج6  و  تــوده5  زیســت  زمین-گرمایــی4،  بــادی3، 
تولیــد  قابلیــت  کوتاه مــدت  زمانــی  بــازه  یــک  در  کــه  دارنــد 
مجــدد توســط طبیعــت را دارنــد، مضافــاً ســبب آلودگــی هــوا 
نمی شــوند )پلزیــن و همــکاران7، 2015(. بنابرایــن، تولیــد و 
مصــرف آنهــا بــه ایجــاد تعــارض بیــن رشــد اقتصــادی و حفــظ 
ــت در  ــای حرک ــه معن ــن ب ــود و ای ــر نمی ش ــت منج ــط زیس محی
گــر انــرژی به نحــوی تولیــد و  مســیر توســعه پایــدار اســت. زیــرا، ا
کــه توســعه انســانی در بلندمــدت و در تمــام ابعــاد  مصــرف شــود 
اقتصــادی، اجتماعــی و زیســت محیطــی تأمیــن شــود، مفهــوم 
ــاز  ــدار پیش نی ــرژی پای ــن ان ــه و تأمی ــق یافت ــدار تحق ــرژی پای ان

تحقــق توســعه پایــدار اســت.
از ایــن رو، محدودیــت منابــع انرژی هــای فســیلی و لــزوم 
صیانــت از آنهــا، جلوگیــری از آلودگی هــای زیســت محیطــی، 
کاهــش وابســتگی بــه  ع بخشــی بــه منابــع انــرژی و  لــزوم تنو
یــک حامــل انــرژی خــاص به منظــور افزایــش امنیــت تأمیــن 
جهانــی  تقاضــای  افزایــش  و  انــرژی  مصــرف  رشــد  انــرژی، 
عدالــت  گســترش  و  شــغلی  فرصت هــای  ایجــاد  انــرژی، 
اجتماعــی، توســعه نواحــی دور افتــاده8 و توجیــه اقتصــادی 
کعبــی نژادیــان، 1393( ایجــاب می کنــد تولیــد  )بری مانــی و 
انرژی هــای تجدیدپذیــر نــه به عنــوان یــک ضــرورت، بلکــه 
گیــرد و عوامــل مؤثــر بــر آن  به عنــوان یــک نیــاز در اولویــت قــرار 
کــه  شناســایی شــود. در ایــن راســتا، آژانــس بین المللــی انــرژی 
عوامــل مؤثــر بــر تولیــد انرژی هــای تجدیدپذیــر را مــورد بررســی 
ح  کلــی بــه شــر و شناســایی قــرار داده، آن هــا را ذیــل ســه دســته 

ذیــل تقســیم بندی نمــوده اســت:
عوامــل اقتصــادی: ایــن دســته عوامــل از دو دیــدگاه قابــل 
بررســی هســتند. نخســت، انرژی هــای تجدیدپذیــر در مقایســه 
بیشــتری  ســرمایه گذاری  نیازمنــد  فســیلی  ســوخت های  بــا 
هســتند و تأمیــن مالــی پروژه هــای تولیــد آنهــا دشــوار اســت 
کــه در تحلیــل بــازار انــرژی،  و ریســک بالایــی دارد. دیگــر آن 
آثــار زیســت محیطــی و اجتماعــی ســوخت های فســیلی ماننــد 

1. Solar Energy
2. Ocean Energy
3. Wind Energy
4. Geothermal Energy
5. Photovoltaic System
6. Wave Energy
7. Polzin et al

8. پروژه هــای تجدیدپذیــر عمومــاً در بیــرون از مناطــق شــهری ســاخته می شــوند. 
کــه ســبب جــذب ســرمایه و ایجــاد  ــذا، می تواننــد جنبــه توریســتی داشــته باشــند  ل

گردنــد. شــغل در آن ناحیــه 

ــه ای و حتــی هزینه هــای  گاخان گازهــای  آلودگــی هــوا، انتشــار 
ــود. ــور نمی ش ــی منظ ــع نفت ــت از مناب ــی حفاظ نظام

درخصــوص  منســجم  سیاســت گذاری  نهــادی:  عوامــل 
تولیــد و توســعه انرژی هــای تجدیدپذیــر در پهنــه ملــی نیازمنــد 
کشــوری و  ــالای دولتــی و ســایر نهادهــای  اجمــاع در ســطوح ب
زیرســاخت های  همچنیــن،  اســت.  همگانــی  پذیــرش  نیــز 
تعییــن  نظیــر  حقوقــی  و  قانونــی  ســازماندهی،  ســازمانی، 
ــر  ــای تجدیدپذی ــا انرژی ه ــط ب ــای مرتب ــتانداردها و معیاره اس
از دیگــر عوامــل نهــادی مؤثــر بــر تولیــد انرژی هــای تجدیدپذیــر 

اســت.
عوامــل فنــی: زیرســاخت های فیزیکــی شــامل تجهیــزات 
تولیــد و انتقــال انرژی هــای تجدیدپذیــر از عوامــل فنــی مؤثــر بــر 
تولیــد و توســعه انرژی هــای تجدیدپذیــر می باشــد )بری مانــی 

کعبــی نژادیــان، 1394(. و 
بهبــود  نمــوده،  فــرض  حاضــر  تحقیــق  بیــن،  ایــن  در 
چهــار مؤلفــهٔ زیرســاخت های فنــاوری اطلاعــات و ارتباطــات، 
مشــوق های اقتصــادی و رژیــم نهــادی، سیســتم ابداعــات و 
کــه بانــک جهانــی  نــوآوری و آمــوزش و توســعه منابــع انســانی 
از آنهــا تحــت عنــوان مولفه هــای دانــش یــاد می کنــد، پــاره ای 
بــر تولیــد  از وجــوه عوامــل اقتصــادی، نهــادی و فنــی مؤثــر 
انرزی هــای تجدیدپذیــر را در خــود دارد و می توانــد بــر تولیــد 

انرژی هــای تجدیدپذیــر تأثیــر مثبــت بگــذارد.
فنـاوری  زیرسـاخت های  بهبـود  کـه  صـورت  ایـن  بـه 
مهـارت  و  مصـرف  دسترسـی،  شـامل  ارتباطـات  و  اطلاعـات 
آموزشـی داخلـی  کـز  مرا بیـن  ارتبـاط  اینترنـت و...  از  اسـتفاده 
و خارجـی مرتبـط بـا تولیـد انرژی هـای تجدیدپذیـر را تسـهیل 
در  روز  دانـش  و  فنـاوری  انتقـال  جریـان  و  نمـوده  تسـریع  و 
بحـث ایجـاد و توسـعه انرژی هـای تجدیدپذیر را از کشـورهای 
کشـورهای در حـال توسـعه تقویـت می کنـد.  توسـعه یافته بـه 
خارجـی  و  داخلـی  کارشناسـان  مشـاورهٔ  از  بهره گیـری  مضافـاً، 
کـز تولیـد انرژی هـای  کوتاه تریـن زمـان ممکـن بـرای مرا را در 
 .)2014 گـو9،  پا و  )هیلتـی  می نمایـد  فراهـم  تجدیدپذیـر 
انرژی هـای  منابـع  معمـولًا  کـه  آنجـا  از  علی الخصـوص، 
قـرار  شـهرها  از  ج  خـار و  دسـت  دور  مناطـق  در  تجدیدپذیـر 
ارتباطـات  و  اطلاعـات  فنـاوری  زیرسـاخت های  بهبـود  دارد، 
ماننـد دسترسـی بـه تلفـن ثابـت و همـراه و اینترنـت پرسـرعت 
کمـک شـایان توجهـی  ایـن بخـش  بـه توسـعه  و... می توانـد 
نمایـد )اسـتالو و همـکاران10، 2010(. به عـلاوه، بهبـود فنـاوری 

9. Hilty and Page
10. Stallo et al
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در  هوشـمند1  شـبکه  ایجـاد  طریـق  از  ارتباطـات  و  اطلاعـات 
تمـام جوانـب تولیـد، انتقـال و مصـرف انرژی هـای تجدیدپذیر 
بهـره وری  افزایـش  و  کاهـش هزینه هـا  خدمـات،  بهتـر  ارائـه  و 
می شـود.  تجدیدپذیـر  انرژی هـای  تولیـد  افزایـش  موجـب 
همچنیـن، فنـاوری شـبکه هوشـمند بـا بهره گیـری یکپارچـه از 
کنده  منابع گوناگون انرژی های تجدیدپذیر، حمایت از تولید پرا
جریـان  افزایـش  رهگـذر  از  تجـاری  جدیـد  مدل هـای  خلـق  و 
اطلاعـات، تعامـل بـا مصرف کننـدگان، ارتقای نظارت سیسـتمی 
و ایجـاد انعطـاف در سـمت تقاضـا بـه افزایـش تولیـد انرژی هـای 

همـکاران2، 2017(. و  )احمـد  می انجامـد  تجدیدپذیـر 
طریـق  از  نهـادی  رژیـم  و  اقتصـادی  مشـوق های  بهبـود 
فناوری هـا  بـا  ارتبـاط  در  توسـعه ای  سیاسـت گذاری های 
تأمیـن  فراینـد  تسـهیل  تجدیدپذیـر،  انرژی هـای  علـوم  و 
انرژی هـای  تولیـد  بـرای  سـرمایه گذاری  پروژه هـای  مالـی 
تجدیدپذیـر، حمایت هـای قانونـی از بخـش تولیـد انرژی های 
و...  محـدود  و  مشـخص  زمـان  مـدت  بـرای  تجدیدپذیـر 
رقابت پذیـری  ارتقـای  و  تولیـد  افزایـش  بـه  می توانـد 
مشـخص،  به طـور  نمایـد.  کمـک  تجدیدپذیـر  انرژی هـای 
متعـارف  منابـع  زیسـت محیطـی  آلاینده هـای  از  مالیـات  اخـذ 
تجدیدپذیـر  انرژی هـای  تولیـد  مالیاتـی  معافیـت  و  انـرژی 
و  تقویـت  را  بخـش  ایـن  در  سـرمایه گذاری  انگیـزه  می توانـد 
رقابت پذیـری آن را افزایـش دهـد )آجایـی و آجایـی3، 2013(. 
یـا این کـه تسـهیل فراینـد تملـک زمیـن و اخـذ مجوزهـای لازم 
بـرای تولیـد انرژی هـای تجدیدپذیـر بـا تصویـب قوانیـن ملـی 
دیگـر  از  تجدیدپذیـر  انرژی هـای  تضمینـی  خریـد  و  محلـی  و 
کـه می توانـد توسـعه انرژی هـای تجدیدپذیـر  اقداماتـی اسـت 
گـذاری  کنـد. در نهایـت، وضـع قوانیـن و مقـررات وا را تسـریع 
حقـوق مالکیـت منابـع انرژی تجدیدپذیر بـه بخش خصوصی 
و تأمیـن امنیـت آن در افزایـش تولیـد انرژی هـای تجدیدپذیـر 

.)2015 همـکاران،  و  )پلزیـن  بـود  خواهـد  راهگشـا  بسـیار 
از  حمایــت  بــا  نــوآوری  و  ابداعــات  سیســتم  بهبــود 
فعالیت هــای تحقیــق و توســعه در زمینــه پتانسیل ســنجی و 
ح هــای  نیز طر و  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  منابــع  شناســایی 
بهره بــرداری  و  نصــب  ســاخت،  بــا  مرتبــط  مطالعاتــی 
تجدیدپذیــر  انرژی هــای  حــوزه  در  جدیــد  فناوری هــای 
دهــد.  افزایــش  را  انرژی هــا  از  ع  نــو ایــن  تولیــد  می توانــد 

فناوری هــای  طریــق  از  اطلاعــات  ســریع  مبادلــه  بــا  هوشــمند  شــبکه های   .  .1
زمینــه  و  نمــوده  کمــک  تقاضــا  و  عرضــه  انطبــاق  بــه  ارتباطــات  و  اطلاعــات 
گاهانــه را فراهــم نمــوده و عملیــات ســامانه را در حالــت بهینــه  تصمیم گیری هــای آ

می نمایــد. مدیریــت 
2. . Ahmed et al
3. . Ajayi and Ajayi

همچنیــن، بهبــود سیســتم ابداعــات و نــوآوری بــا بومی ســازی 
رشــد  بــه  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  فناوری هــای  و  دانــش 
کمــک می کنــد. مضافــاً، بهبــود سیســتم  درون زای ایــن بخــش 
ابداعــات و نــوآوری بــا حمایــت معنــوی و مــادی از محققــان 
و مخترعــان انگیــزه لازم بــرای شناســایی منابــع انرژی هــای 
کشــف  و  نــو  فناوری هــای  اختــراع  جدیــد،  تجدیدپذیــر 
روش هــای نویــن تولیــد در حــوزه انرژی هــای تجدیدپذیــر را 
را شــدت می بخشــد )هــی و  ایــن بخــش  افزایــش و توســعه 

.)2018 همــکاران4، 
بهبــود آمــوزش و توســعه منابــع انســانی از طریــق ارتقــاء 
انرژی هــای  کاربــرد  اجتماعــی  پذیــرش  و  عمومــی  گاهــی  آ
آمــوزش  و  انســانی متخصــص  نیــروی  تربیــت  تجدیدپذیــر، 
کار در ســازمان های متولــی توســعه  دیــده جهــت مدیریــت و 
آموزشــی  برنامه هــای  برگــزاری  تجدیدپذیــر،  انرژی هــای 
انرژی هــای  تولیــد  دربــاره  حرفــه ای  و  فنــی  دوره هــای  و 
برنامه ریــزان  و  مدیــران  آشــنایی  افزایــش  تجدیدپذیــر، 
کشــورها نســبت بــه انرژی هــای تجدیدپذیــر،  بخــش انــرژی 
توســعه آمــوزش عالــی و رشــته های دانشــگاهی بیــن رشــته ای 
افزایــش  بــه  می توانــد  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  بــا  مرتبــط 
چیــخ5،  )بــن  نمایــد  کمــک  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  تولیــد 
ــانی از آن  ــعه انس ــوزش و توس ــهٔ آم ــود مؤلف ــه، بهب 2004(. البت
کــه علــوم و فناوری هــای  جهــت اهمیــت بیشــتری می یابــد 
ســرعت  بــا  و  بــوده  جدیــد  عمدتــاً  تجدیدپذیــر  انرژی هــای 
بنابرایــن،  هســتند.  ارتقــاء  و  تحــول  حــال  در  بالایــی  بســیار 
کارشناســان حــوزه  آموزش هــای تخصصــی منظــم و مــداوم بــه 
انرژی هــای تجدیدپذیــر و آشــنایی آنــان بــا دانــش روز، امــکان 
پیشــبرد پروژه هــای ایــن حــوزه را فراهــم می کنــد )موســوی 

شــفائی و همــکاران، 1395(.

3. پیشینه پژوهش
اُح و همــکاران6 )2020( تأثیــر سیاســت توســعه انرژی های 
بررســی  را  جنوبــی  کــره  صنایــع  و  اقتصــاد  بــر  تجدیدپذیــر 
کرده انــد. نتایــج نشــان داد سیاســت های توســعه انرژی هــای 
تجدیدپذیــر بــر تولیــد ناخالــص داخلــی تأثیــر منفــی دارد. بــا 
گلخانــه ای تنظیــم  گازهــای  ایــن حــال، وقتــی میــزان انتشــار 
کوچکتــر  داخلــی  ناخالــص  تولیــد  کاهــش  میــزان  می شــود، 
تجدیدپذیــر  انرژی هــای  گســترش  همچنیــن،  می شــود. 
کــه اجــزای ســازنده  باعــث رشــد صنایــع بالادســتی می شــود 

4. . He et al
5. . Benchikh
6. . Oh et al
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واحدهــای تولیــدی تجدیدپذیــر را تأمیــن می کننــد. در مــورد 
تقاضــا  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  توســعه  سیاســت  اشــتغال، 
کار را افزایــش می دهــد. بــا ایــن حــال، جهــت  بــرای نیــروی 
ــی متفــاوت اســت. ــر آن بســته بــه منبــع تأمیــن مال و میــزان اث
مصــرف  بیــن  رابطــه   )2018( همــکاران1  و  ســعیدی 
کیفیــت نهــادی و رشــد اقتصــادی  انرژی هــای تجدیدپذیــر، 
کرده انــد. نتایــج نشــان  کشــورهای منطقــه منــا را بررســی  در 
داد از یــک ســو، یــک علیــت قــوی و فزاینــده از رشــد اقتصــادی 
کیفیــت نهــادی بــه تولیــد انرژی هــای تجدیدپذیــر وجــود  و 
دارد. از ســوی دیگــر، یــک علیــت قــوی از تولیــد انرژی هــای 
کیفیــت نهــادی بــه رشــد اقتصــادی وجــود دارد. تجدیدپذیــر و 
کلان  اقتصــاد  عوامــل  تأثیــر   )2016( اموجــو2  و  مویبــی 
بــر مصــرف بــرق تجدیدپذیــر در نیجریــه را طــی دوره زمانــی 
کرده انــد. نتایــج نشــان داد مصــرف بــرق  2011-1981 بررســی 
بــودن تجــاری،  بــاز  تجدیدپذیــر و تولیــد ناخالــص داخلــی، 
توســعه مالــی و ســهم ســوخت های فســیلی بــا مصــرف انــرژی 

دارای رابطــه بلندمــدت هســتند.
موانــع  و  پیشــران ها   )2015( همــکاران  و  پلزیــن 
انــرژی  )مــورد:  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  در  ســرمایه گذاری 
کشــورهای منتخــب موســوم بــه اقتصادهــای نوظهــور  بــاد( در 
نشــان  نتایــج  کرده انــد.  بررســی  را  برزیــل(  و  هنــد  )چیــن، 
نهــادی  عوامــل  )سیاســت ها(،  قانونــی  چارچــوب  کــه  داد 
پتانســیل  و  ارز(  خ  )نــر کلان  اقتصــاد  ثبــات  )زیرســاخت ها(، 
رشــد اقتصــادی از مهم تریــن عوامــل مؤثــر بــر ســرمایه گذاری 

هســتند. بــاد(  )انــرژی  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  در 
ســین ها3 )2015( تأثیــر عــدم اطمینــان ناشــی از ناپایــداری 
ــای  ــد انرژی ه ــر تولی ــت را ب ــه صنع ــتگی ب ــت و وابس ــت نف قیم
کشــور را طــی  گــروه بــزرگ متشــکل از 132  تجدیدپذیــر در یــک 
گشــتاورهای تعمیم یافتــه  دوره زمانــی 2014-1946 بــه روش 
کــرده اســت. نتایــج نشــان داد افزایــش نوســان قیمــت  بــرآورد 
تجدیدپذیــر  انرژی هــای  تولیــد  بــر  ســرانه  تولیــد  و  نفــت 
تولیــد  بــر  نفــت  بــه  وابســتگی  ســطح  امــا،  دارد.  مثبــت  اثــر 
انرژی هــای تجدیدپذیــر اثــر منفــی دارد. بنابرایــن، اثــر صنعــت 
نفــت بــر تولیــد انرژی هــای تجدیدپذیــر متناقــض بــوده اســت. 
ــا  زیــرا، از یک ســو، 1 درصــد افزایــش در نوســان قیمــت نفــت ب
ضریــب 0/31 درصــد تولیــد انرژی هــای تجدیدپذیــر را افزایــش 
داده اســت. از ســوی دیگــر، 1 درصــد افزایــش در وابســتگی 
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کاهــش تولیــد  بــه صنعــت نفــت بــا ضریــب 1/62 درصــد بــه 
انرژی هــای تجدیدپذیــر منجــر شــده اســت.

کلان  مالــک و همــکاران4 )2014( تأثیــر عوامــل اقتصــاد 
کســتان را طــی دوره  ــر در پا ــر مصــرف انرژی هــای تجدیدپذی ب
کرده انــد و نتایــج نشــان داد علیــت یــک  2012- 1975 بررســی 
کلان بــه ســمت مصــرف انرژی هــای  طرفــه از عوامــل اقتصــاد 
ــان  ــس نش ــه واریان ــن، تجزی ــود دارد. همچنی ــر وج تجدیدپذی
انرژی هــای  مصــرف  افزایــش  در  اقتصــادی  رشــد  کــه  داد 

کســتان ســهم عمــده ای ایفــا می کنــد. تجدیدپذیــر پا
ع  پــاره ای از مهم تریــن مطالعــات داخلــی مرتبــط بــا موضــو

تحقیــق در ادامــه بــه اجمــال مــرور می شــود.
سیاســت  اجــرای  اثــر   )1399( همــکاران  و  خانــزادی 
ــر توســعه  کیــد ب ــا تأ ــر میــزان انتشــار آلاینده هــا ب مالیــات ســبز ب
گــروه D8 را بــا  کشــورهای عضــو  انرژی هــای تجدیدپذیــر در 
دوره  بــرای  تعمیم یافتــه  گشــتاورهای  روش  از  بهره گیــری 
کرده انــد. نتایــج نشــان داد بیــن  زمانــی 1379–1394 بررســی 
حجــم مالیات هــای زیســت محیطــی و مصــرف انرژی هــای 
تجدیدپذیــر بــا انتشــار آلاینده هــا ارتبــاط مثبــت و معنــاداری 

دارد. وجــود 
از  فنــاوری  ســرریز  تأثیــر   )1396( همــکاران  و  موســوی 
بــر  را  کالا  واردات  و  مســتقیم خارجــی  ســرمایه گذاری  کانــال 
در  تولیدشــده  انــرژی  کل  از  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  ســهم 
را طــی  کشــورهای منتخــب توســعه یافته و در حــال توســعه 
دورۀ 2013-1996 بــا اســتفاده از داده هــای تابلویــی پویــا و 
کرده انــد. نتایــج  گشــتاورهای تعمیم یافتــه بررســی  بــه روش 
کانــال ســرمایه گذاری  از  فنــاوری  نشــان داد ســرریز  مطالعــه 
کالاهــای واســطه ای و ســرمایه ای  مســتقیم خارجــی و واردات 
کل انــرژی تولیدشــده در  بــر ســهم انرژی هــای تجدیدپذیــر از 
کشــورهای مــورد مطالعــه مثبــت و معنــادار اســت. گــروه  هــر دو 
اســدزاده و جلیلــی )1395( رابطــه بلندمــدت انرژی هــای 
کشــورهای  از  منتخبــی  در  را  اقتصــادی  رشــد  و  تجدیدپذیــر 
ــا 2012  ــال های 1985 ت ــای س ــتفاده از داده ه ــا اس ــرفته ب پیش
کــی از وجــود رابطــه بلندمــدت بیــن  کرده انــد. نتایــج حا بررســی 
اســت.  اقتصــادی  رشــد  و  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  مصــرف 
ــر  ــا یــک درصــد افزایــش در رشــد اقتصــادی ب کــه ب ــه ای  به گون
مصــرف انرژی هــای تجدیدپذیــر 1/23 افــزوده شــده اســت. 
ایــن نتیجــه لــزوم توجــه بیشــتر بــه سیاســت گذاری های منظــم 
انرژی هــای  توســعه  بحــث  در  ســرمایه گذاری  بــا  ارتبــاط  در 
تجدیدپذیــر جهــت ایجــاد رشــد اقتصــادی را نشــان می دهــد.
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ســیف و حمیدی زری )1395( رابطه میان شــاخص های 
منتخــب ســاختار اقتصــادی دانش بنیــان و شــدت انــرژی در 
را طــی دوره 1389-1392 در چارچــوب  کشــور  اســتان های 
حداقــل  تخمیــن زن  از  اســتفاده  بــا  و  تابلویــی  داده هــای 
ایــن  نتایــج  طبــق  کرده انــد.  بــرآورد  تعمیم یافتــه  مربعــات 
مطالعــه، متغیرهــای ضریــب نفــوذ اینترنــت و شــدت مشــترکان 
و  مثبــت  و  معنــادار  منفــی  اثــر  به ترتیــب  همــراه  تلفن هــای 
بی معنــی بــر شــاخص شــدت انــرژی اســتان ها داشــته اند. در 
کنتــرل اثــر متغیــر ضریــب نفــوذ اینترنــت در مــدل  ایــن میــان، 
قیمتــی  کشــش  افزایــش  باعــث  پژوهــش،  اقتصادســنجی 
کارایــی سیاســت های قیمتــی را ارتقــاء  شــدت انــرژی شــده و 
داده اســت. همچنیــن، تأثیــر متغیــر شــدت شــاغلان بــا مــدرک 
اســتان ها  انــرژی  شــدت  کاهــش  در  لیســانس  و  فوق دیپلــم 
تحصیــلات  مــدرک  بــا  شــاغلان  شــدت  متغیــر  اثــر  از  بیشــتر 
ع شــاخص  تکمیلــی )فــوق لیســانس و بالاتــر( اســت. در مجمــو
تولیــد  انرژی بــری  کاهــش  باعــث  دانش بنیــان  اقتصــاد 
ناخالــص داخلــی اســتان ها شــده اســت. به عبارتــی، ســاختار 
انــرژی در  کاهــش شــدت  پتانســیل  اقتصــادی دانش بنیــان 

می باشــد. دارا  را  کشــور  اســتان های 
انرژی هــای  گســترش  بــر  مؤثــر  عوامــل   )1392( تمــری 
کشــورهای مدیترانــه ای را بــا اســتفاده از روش  تجدیدپذیــر در 
کــرده  بررســی   1985  -2010 دوره  طــی  تابلویــی  داده هــای 
کســید  ا دی  گاز  انتشــار  افزایــش  داد  نشــان  نتایــج  اســت. 
کنتــرل آن ســبب توســعه  کاهــش و  کربــن و اندیشــیدن دربــاره 
انرژی هــای تجدیدپذیــر می شــود. همچنیــن، برخــورداری از 
ســوخت های فســیلی مانــع توســعه انرژی هــای تجدیدپذیــر 
بــا  انــرژی  واردات  جانشین ســازی  به عــلاوه،  می باشــد. 
موجــب  داخلــی  تجدیدپذیــر  پتانســیل های  از  بهره گیــری 

می شــود. تجدیدپذیــر  انرژی هــای  توســعه 
بــر  اقتصــادی  رشــد  تأثیــر   )1390( همــکاران  و  فطــرس 
کشــورهای منتخــب  گــروه از  مصــرف انــرژی تجدیدپذیــر در دو 
عضــو و غیــر عضــو ســازمان همکاری هــای اقتصــادی و توســعه 
را بــا اســتفاده از داده هــای آمــاری دوره زمانــی 2008-1980 و 
آزمون هــای ریشــه واحــد پانلــی، هــم انباشــتگی پانلــی و آزمــون 
کرده انــد. نتایــج حاصــل  حداقــل مربعــات معمولــی پویــا بــرآورد 
رشــد  متغیرهــای  بیــن  بلندمــدت  در  داد  نشــان  آزمون هــا  از 
گــروه  اقتصــادی و مصــرف انــرژی تجدیدپذیــر ســرانه در دو 
کشــورهای منتخــب رابطــه هــم انباشــتگی وجــود داشــته  از 
و ضرایــب متغیرهــا از لحــاظ آمــاری مثبــت و معنــادار اســت. 
همچنیــن، طــی دوره مــورد بررســی میــزان اثرگــذاری بلندمدت 

رشــد اقتصــادی بــر مصــرف انــرژی تجدیدپذیــر ســرانه )شــیب( 
کشــورهای غیــر عضو ســازمان  از  کشــورهای عضو بیشــتر  در 

همکاری هــای اقتصــادی و توســعه بــوده اســت.
مــرور مطالعــات پیشــین نشــان می دهــد، تأثیــر متغیرهایــی 
خ  ماننــد رشــد اقتصــادی، قیمــت نفــت، عوامــل نهــادی، نــر
گاز دی  ارز، توســعه مالــی، بازبــودن تجــاری، میــزان انتشــار 
کربــن بــر مصــرف، تولیــد و ســرمایه گذاری انرژی هــای  کســید  ا
تجدیدپذیــر بررســی شــده اســت. لکــن، مطالعــه ای جامــع و 
ــر تولیــد  ــا محوریــت بررســی تأثیــر مؤلفه هــای دانــش ب کامــل ب
ج  انــرژی تجدیدپذیــر در تحقیقــات انجام شــده در داخل و خار
کــه برخــورداری از  از کشــور ســابقه نــدارد. ایــن در صورتــی اســت 
زیرســاخت های مناســب فناوری هــای اطلاعــات و ارتباطــات، 
اقتصــادی  سیاســت گذاری های  و  کیفیــت  بــا  نهــادی  رژیــم 
ــص  ــر و متخص ــانی ماه ــروی انس ــورداری از نی ــی برخ کارشناس
و نظــام مترقــی ابداعــات و اختــراع می توانــد زمینــه تولیــد و 
اســلامی  کشــورهای  در  را  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  گســترش 
کــه اغلــب آنهــا ماننــد قطــر، امــارات متحــده عربــی، عربســتان، 
ایــران و... به علــت برخــورداری از منابــع غنــی ســوخت های 
گاز و...( و تولیــد و مصــرف بی رویــه  فســیلی )ماننــد نفــت و 
کشــورهای جهــان به لحــاظ ســرانه تولیــد  ایــن منابــع در صــدر 
زیســت  آلودگی هــای  اصلــی  )منشــأ  کربــن  کســید  دی ا گاز 
ــدوام وضــع  ــرا، ت ــد، ضــروری می باشــد. زی ــرار دارن محیطــی( ق
کشــورهای اســلامی را  موجــود، درصــد آســیب پذیری اقتصــاد 

در آینــده افزایــش می دهــد.

4. روش شناسی پژوهش
نظــر  از  اســت.  کاربــردی  هــدف  نظــر  از  تحقیــق  ایــن 
اصلــی  بدنــه  کــه  چندمتغیــره1  رگرســیون  تحلیــل  از  اجرایــی 
بــرای بررســی  را شــکل می دهــد،  مطالعــات اقتصادســنجی2 
تأثیــر متغیرهــای مســتقل بــر متغیــر وابســته اســتفاده نمــوده 
کــه  ع داده هــای تابلویــی3 اســت  اســت. مــدل تحقیــق از نــو
به علــت مزایــای زیــاد نســبت بــه داده هــای مقطعــی4 و ســری 
به طــور  اقتصــادی  تحقیقــات  در  آنهــا  از  اســتفاده  زمانــی5 

1. فرایندی آماری برای تخمین روابط بین متغیر وابسته و چند متغیر توضیحی 
کدام از متغیرهای توضیحی  که به فهم تغییر در مقدار متغیر وابسته با تغییر در هر 

کمک می کند. به شرط ثابت ماندن دیگر متغیرهای توضیحی 
کــه بــا تحلیــل پدیده هــای اقتصــادی  2. از شــاخه های نویــن و مهــم علــم اقتصــاد 
از طریــق اســتفاده از یــک مــدل نظــری و آزمــون آن از طریــق روش هــای نویــن 
اقتصادســنجی موجــب شــناخت هــر چــه بهتــر روابــط بیــن پدیده هــای اقتصــادی 

و اجتماعــی شــده اســت.
3. Panel Data
4. Cross Section Data
5. Time Series
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ترکیــب  به واســطه  زیــرا،  اســت.  یافتــه  افزایــش  فزاینــده ای 
ناهمســانی  مشــکل  مقطعــی،  و  زمانــی  ســری  مشــاهدات 
کاهــش،  را  بیــن متغیرهــا  را محــدود، همخطــی2  واریانــس1 
ــری را انجــام می دهنــد  کارآت ــرآورد  درجــهٔ آزادی را افزایــش و ب
)بالتاجــی3، 2005(. البتــه، داده هــای تابلویــی خــود شــامل 
ع  کــه مــدل ایــن تحقیــق از نــو ع ایســتا4 و پویــا5 اســت  دو نــو
کــه وقفــه متغیــر وابســته )تولیــد  پویــا اســت. بــه ایــن معنــا 
در  توضیحــی  متغیــر  صــورت  بــه  تجدیدپذیــر(  انرژی هــای 
طــرف راســت معادلــه ظاهــر شــده تــا بــه درک بهتــر محقــق 
کنــد )آرلانــو و بونــد، 1991(.  کمــک  از روابــط بیــن متغیرهــا 
کــه بســیاری از متغیرهــای اقتصــادی به طــور  بــه ایــن علــت 
طبیعــی پویــا هســتند و تأثیــر عملکــرد دوره قبــل )میــزان تولیــد 
در دوره  گســترش  و  انتقــال  قابــل  انرژی هــای تجدیدپذیــر( 
ــه واســطه  ــا ب بعــد نیــز هســت. امــا، در داده هــای تابلویــی پوی
از  اســتفاده  امــکان  باوقفــه،  وابســتة  متغیــر  شــدن  اضافــه 
روش هــای تخمیــن معمولــی ماننــد حداقــل مربعــات معمولــی 
و   )LSDV7( مجــازی  متغیــر  مربعــات  حداقــل   ،)6OLS(
حداقــل مربعــات تعمیم یافتــه )GLS8( وجــود نــدارد. چــون، 
پیــدا  همبســتگی  وقفــه  بــا  وابســته  متغیــر  بــا  اخــلال  جــزء 
تــورش می شــود. بنابرایــن،  می کنــد و نتایــج تخمیــن دچــار 
آرلانــو و بانــد )1991( تخمیــن زننــده ای بــا عنــوان گشــتاورهای 
رفــع  ضمــن  کــه  نمودنــد  پیشــنهاد   )9GMM( تعمیم یافتــه 
مشــکل همبســتگی متغیــر مســتقل بــا جــزء اخــلال، درون زایــی 
متغیرهــا و ناهمســانی واریانــس مــدل را نیــز رفــع می کنــد. ایــن 
کارایــی  ــرات ثابــت و تصادفــی  ــت اث تخمیــن زن در هــر دو حال
مدل هــای  در  زیــرا،  نــدارد،  نیــاز  هاســمن  آزمــون  بــه  و  دارد 
تابلویــی پویــا بیــن جــز اخــلال و متغیرهــای توضیحــی ارتبــاط 
وجــود دارد )هایاشــی10، 2000(. به عــلاوه، ایــن روش اغلــب 
کــه تعــداد متغیرهــای بــرش مقطعــی  کار مــی رود  هنگامــی بــه 
کــه در   )T<N( باشــد )T( بیشــتر از تعــداد زمــان و ســال ها )N(
کشــورها )40( از تعــداد  گونــه اســت و تعــداد  مقالــه حاضــر ایــن 
ح  ســال ها )12( بیشــتر اســت. بیــان ریاضــی مــدل نیــز به شــر

ذیــل اســت:

1. Heteroscedasticity
2. Collinearity
3. Baltaghi
4. Static Panel Data
5. Dynamic Panel Data
6. Ordinary Least Squares
7. Last Squares Dummy Variable
8. Generalized least squares
9. Generalized Method of Moments
10. Hayashi

it 0 1 it 1 2 it 3 it 4 it 5 it itLREP β β LREP β LKC β LCD β LGDPP β LFE U  −= + + + + + +          )1(

it 0 1 it 1 2 it 3 it 4 it 5 it itLREP β β LREP β LKC β LCD β LGDPP β LFE U  −= + + + + + +                           
it 0 1 it 1 2 it 3 it 4 it 5 it itLREP β β LREP β LKC β LCD β LGDPP β LFE U  −= + + + + + +   

 𝑖 کشــور  بــرای  و  اســت  لگاریتمــی  بــه شــکل  مــدل  ایــن 
کشــور  در زمــان 𝑡 بــرآورد می شــود. نمونــه آمــاری شــامل 40 
کــه  درحــال توســعه عضــو ســازمان همــکاری اســلامی اســت 
داده هــای مــورد نیــاز مربــوط بــه آنهــا موجــود بــود و امــکان 

دسترســی بــه آنهــا وجــود داشــت. 
در معادلــه بــالا11REPit تولیــد انرژی هــای تجدیدپذیــر و 
it نمــاد عــرض از مبدأهــای  0 1 it 1 2 it 3 it 4 it 5 it itLREP β β LREP β LKC β LCD β LGDPP β LFE U  −= + + + + + + متغیــر وابســته تحقیــق اســت.  
تجدیدپذیــر  انرژی هــای  تولیــد   it 1REP − مقطــع،  هــر  ویــژه 
اخــلال  itU جــز  و  باوقفــه(  وابســته  قبــل )متغیــر  یــک دوره 

اســت
کلیــدی  متغیــر  کــه  اســت  دانــش  مؤلفه هــای   12KCit

تحقیــق بــوده و شــامل زیرســاخت های فنــاوری اطلاعــات و 
ارتباطــات )ICT13(، مشــوق های اقتصــادی و رژیــم نهــادی 
و   )15INOV( نــوآوری  و  ابداعــات  سیســتم   ،)14INST(
آمــوزش و توســعه منابــع انســانی )EDU16( می باشــد. ضمنــاً، 
براســاس ســازوکار بیــان شــده در بخش هــای پیشــین انتظــار 
ــر  ــر تولیــد انرژی هــای تجدیدپذی مــی رود مؤلفه هــای دانــش ب

تأثیــر مثبــت داشــته باشــند.
کــه بتوانــد تغییــر رفتــار  امــا، تعریــف یــک مــدل مناســب 
کثــری  شــاخص تولیــد انرژی هــای تجدیدپذیــر را بــه نحــو حدا
توضیــح دهــد، مســتلزم لحــاظ ســایر عوامــل مؤثــر بــر آن اســت 
ــرل  کنت ــای  ــوان متغیره ــت عن ــا تح ــق از آنه ــن تحقی ــه در ای ک
ــای  ــد انرژی ه ــری تولی ــی نظ ــاس مبان ــر اس ــه ب ک ــود  ــاد می ش ی
بــا  مرتبــط  تجربــی  مطالعــات  از  پیــروی  بــه  و  تجدیدپذیــر 

ح زیــر انتخــاب شــده اند: ع بــه شــر موضــو
مطالعــات  از  به پیــروی  اســت  ســرانه  تولیــد   17GDPP
همــکاران  و  پلزیــن  و   )2015( نیآجــی   ،)2016( اوهــلان 
)2015( انتخــاب شــده و انتظــار مــی رود بــر تولیــد انرژی هــای 
تجدیدپذیــر تأثیــر مثبــت داشــته باشــد. زیــرا، تولیــد مســتلزم 
ــرژی  ــد بیشــتر مســتلزم مصــرف ان ــرژی اســت و تولی مصــرف ان
انــرژی  تأمیــن  راه هــای  از  یکــی  کــه  آنجــا  از  اســت.  بیشــتر 

11. Renewable Energies Production
12. Knowledg Components
13. Information and Communication Technology Infrastructure
14. Economic Incentive and Institutional Regime
15. Innovation System
16. Education and Human Resources
17. GDP per capita
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مــورد نیــاز بــرای افزایــش تولیــد نیــز انرژی هــای تجدیدپذیــر 
اســت. بدیهــی اســت بــا رشــد تولیــد ســرانه، تولیــد انرژی هــای 
تجدیدپذیــر نیــز افزایــش یابــد )پلزیــن و همــکاران، 2015(.
کــه به پیــروی  کربــن اســت  کســید  گاز دی ا 1CD انتشــار 
 )1392( تمــری  و   )1394( همــکاران  و  عابــدی  مطالعــه  از 
انرژی هــای  تولیــد  بــر  مــی رود  انتظــار  و  شــده  انتخــاب 
تجدیدپذیــر تأثیــر مثبــت داشــته باشــد. زیــرا، بخــش اعظــم 
کربــن از تولیــد و مصــرف ســوخت های  کســید  گاز دی ا انتشــار 
دی  گاز  انتشــار  افزایــش  بــا  لاجــرم  می شــود.  ناشــی  فســیلی 
کربــن، تولیــد انرژی هــای تجدیدپذیــر به عنــوان یــک  کســید  ا
ک و جایگزیــن مناســب بــرای ســوخت های فســیلی  ســوخت پــا

.)1392 )تمــری،  می کنــد  پیــدا  افزایــش 
از  کــه  اســت  فســیلی  ســوخت های  بــه  وابســتگی   2FE
کالایــی به عنــوان  کل صــادرات  درصــد صــادرات ســوخت بــه 
جایگزیــن آن اســتفاده شــده اســت. ایــن متغیــر بــه پیــروی 
 )2015( ســینها  و   )2016( اموجــو  و  مویبــی  مطالعــات  از 
انتخــاب شــده و می توانــد بــر تولیــد انرژی هــای تجدیدپذیــر 
ــا مثبــت داشــته باشــد. زیــرا، افزایــش وابســتگی  تأثیــر منفــی ی
جهــت  در  اقــدام  و  چاره اندیشــی  فســیلی،  ســوخت های  بــه 
کاهــش  هــدف  بــا  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  تولیــد  افزایــش 
آســیب پذیری اقتصــاد ملــی در برابــر شــوک های خارجــی ناشــی 
از بی ثباتــی در قیمــت و تقاضــای ســوخت های فســیلی را بــه 
ــه درآمــد حاصــل  ــال دارد. از ســویی، افزایــش وابســتگی ب دنب
در  بیشــتر  ســرمایه گذاری  ســبب  فســیلی  ســوخت های  از 
ــت از ســرمایه گذاری  بخــش ســوخت های فســیلی شــده و غفل
ــش  کاه ــه  ــه ب ک ــال دارد  ــه دنب ــر را ب ــای تجدیدپذی در انرژی ه
تولیــد انرژی هــای تجدیدپذیــر می انجامــد )ســین ها، 2016(.
ضمنــاً، داده هــای مــورد نیــاز مربــوط بــه تولیــد انرژی هــای 
انرژی هــای  بین المللــی  آژانــس  پایــگاه  از  تجدیدپذیــر 
دانــش،  مؤلفه هــای  بــه  مربــوط  داده هــای  تجدیدپذیــر3، 
تولیــد ســرانه و وابســتگی بــه ســوخت های فســیلی از پایــگاه 
انتشــار  بــه  مربــوط  داده هــای  و  جهانــی4  بانــک  داده هــای 
انــرژی5  بین المللــی  آژانــس  پایــگاه  از  کربــن  کســید  ا دی  گاز 

اســت. شــده  اســتخراج 

1. . Carbon Dioxide
2. . Fuel Exports
3. . www.irena.org/resource
4. . www.worldbank.org
5. . www.iea.org

5. برآورد مدل
متغیرهــا  ایســتایی  می بایســت  مــدل  تخمیــن  از  پیــش 
معمــول  روش هــای  از  اســتفاده  زیــرا،  شــود.  بررســی 
اســت  اســتوار  متغیرهــا  ایســتایی  فــرض  بــر  اقتصادســنجی 
از داده هــای ناایســتا و عــدم اســتقلال  و درصــورت اســتفاده 
میانگیــن، واریانــس و کواریانــس متغیرهــا از زمان، آزمون های 
t، F و اســتنتاج آمــاری معتبــر نخواهــد بــود و احتمــال تشــکیل 
کــه دوره زمانــی  کاذب وجــود دارد. البتــه، از آنجــا  رگرســیون 
کمتــر از 20 ســال اســت، انجــام آزمــون ایســتایی  ایــن تحقیــق 
ضــرورت نــدارد. بــا ایــن حــال، از طریــق روش لویــن، لیــن چــو6 
ح جــدول 1  کــه نتایــج به شــر ایســتایی متغیرهــا بررســی شــد 
اســت. در ایــن آزمــون، فرضیــه H0 )ســری زمانــی دارای ریشــه 
واحــد( در مقابــل فرضیــه H1 )ایســتایی ســری زمانــی( مــورد 
آزمــون قــرار می گیــرد. نتایــج حاصلــه نشــان داد فرضیــه H0 در 
کلیــه متغیرهــای بــه کار رفتــه  ســطح اطمینــان 95 درصــد بــرای 
در هــر چهــار حالــت مــدل تحقیــق رد شــده اســت. بنابرایــن، 
ــیون  ــودن رگرس کاذب ب ــال  ــوده و احتم ــتا ب ــا ایس ــه متغیره کلی

بــرآوردی منتفــی اســت.

جدول 1: نتایج آزمون ایستایی متغیرها

احتمال پذیرش نتیجه
صفر

مقدار بحرانی 
متغیرها)0/05(

)0(I0.00-5/32LREPit

)0(I0.00-6/65LICT it

)0(I0.00-6/12LINST it

)0(I0.00-4/87LINOV it

)0(I0.00-6/10LEDU it

)0(I0.00-5/09LGDPPit

)0(I0.00-4/66LCDit

)0(I0.00-6/73LFEit
منبع: یافته های پژوهش

کــه مــدل داده هــای تابلویــی حاصــل ترکیــب  حــال از آنجــا 
داده هــای مقاطــع مختلــف )کشــورهای منتخــب( در طــول 
زمــان اســت. در برخــی از تحقیقــات قابلیــت ترکیــب داده هــا 
بــا انجــام آزمــون F لیمــر بررســی می شــود. بــه ایــن صــورت 
ــل  ــودن عــرض از مبدأهــا( در مقاب ــه H0 )یکســان ب ــه فرضی ک
ــا( مــورد بررســی  ــودن عــرض از مبدأه ــاوت ب ــه H1)متف فرضی
ح جــدول 2 نشــان  قــرار می گیــرد. نتایــج آزمــون فــوق به شــر
F محاســبه شــده بیشــتر از مقــدار جــدول اســت.  داد مقــدار 

6. . Levin-Lin-Cho



45فصلنامه علمی پژوهش های اقتصاد صنعتی، سال ششم، شماره بیست و یکم، پاییز 1401 

پذیرفتــه  گــروه  اثــرات  و  شــده  رد  صفــر  فرضیــه  بنابرایــن، 
داده هــای  به صــورت  مــدل  تخمیــن  به عبارتــی،  می شــود. 

می گــردد. تأییــد  تابلویــی 

جدول 2: نتایج آزمون F لیمر
آماره Fاحتمالنتیجه

0.0023/19داده های تابلویی
منبع: یافته های پژوهش

تأثیــر  تعییــن  هــدف  بــا  تحقیــق  مــدل  نهایــت،  در 
در  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  تولیــد  بــر  دانــش  مؤلفه هــای 
بــا  اســلامی  همــکاری  ســازمان  عضــو  منتخــب  کشــورهای 
گشــتاورهای  اســتفاده از داده هــای تابلویــی پویــا و بــه روش 
کــه نتایــج در جــدول 3 ارائــه شــده  گردیــده  تعمیم یافتــه بــرآورد 

اســت.

گشتاورهای تعمیم یافته جدول 3: نتایج برآورد مدل به روش 
متغیر وابسته: تولید انرژی های تجدیدپذیر

t متغیرهای توضیحی▼ضریبآماره

6/280/27*LREP )-1(

3/980/09**LICTit

3/590/21**LINSTit

3/740/11**LINOVit

4/060/06**LEDUit

2/190/03***LGDPPit

2/390/09***LCDit

3/77-0/17**LFEit

0/505/93Sargan Test

440Number of obs

40 Number of groups

11 Obs per group
 مآخذ: یافته های پژوهش
)نشانه های *، ** و *** به ترتیب سطوح معناداری 1%، 5% و 10% است(.

اعتبــار  بررســی  حاصــل  ســارگان  آمــاره  بــالا،  جــدول  در 
ماتریــس ابزارهــا توســط آزمــون ســارگان اســت. مقــدار بزرگتــر از 
5 درصــد احتمــال آمــاره ســارگان نشــان داد عــدم همبســتگی 
بنابرایــن،  کــرد.  رد  نمی تــوان  را  اخــلال  اجــزای  بــا  ابزارهــا 
از  ابزارهــای مــورد اســتفاده در هــر دو حالــت تخمیــن مــدل 

برخوردارنــد. لازم  اعتبــار 

6. تفسیر نتایج
ــاوری  ــر مؤلفه هــای دانــش شــامل زیرســاخت های فن تأثی
اطلاعــات و ارتباطــات، مشــوق های اقتصــادی و رژیــم نهادی، 
سیســتم ابداعــات و نــوآوری و آمــوزش و توســعه منابــع انســانی 
کــه  ــر تولیــد انرژی هــای تجدیدپذیــر مثبــت و معنــادار اســت  ب
ــا نتیجــه مطالعــات ســعیدی و همــکاران )2018(، مویبــی و  ب
اموجــو )2016(، پلزیــن و همــکاران )2015(، ســین ها )2015( 

و عبدالمالــک و همــکاران )2014( همخوانــی دارد.
و  اطلاعــات  فنــاوری  زیرســاخت های  بهبــود  بنابرایــن، 
کــز داخلــی و خارجــی  ارتباطــات از طریــق تقویــت تعامــل مرا
تولیــد انرژی هــای تجدیدپذیــر، تســهیل و تســریع در جریــان 
ــا انرژی هــای تجدیدپذیــر،  انتقــال فنــاوری و دانــش مرتبــط ب
ایجــاد شــبکه هوشــمند تولیــد، انتقــال و مصــرف انرژی هــای 
کــز  مرا بهــره وری  افزایــش  و  هزینه هــا  کاهــش  تجدیدپذیــر، 
منابــع  یکپارچه ســازی  تجدیدپذیــر،  انرژی هــای  تولیــد 
گــون انرژی هــای تجدیدپذیــر و خلــق مدل هــای جدیــد  گونا
بــا مصرف کننــدگان موجــب  بهتــر  تعامــل  از رهگــذر  تجــاری 

می شــود. تجدیدپذیــر  انرژی هــای  تولیــد  افزایــش 
نیــز  نهــادی  رژیــم  و  اقتصــادی  مشــوق های  بهبــود 
قانونــی،  حمایت هــای  مالــی،  تأمیــن  فراینــد  تســهیل  بــا 
معافیت هــای مالیاتــی، تســهیل فراینــد تملــک زمیــن و اخــذ 
مجوزهــای لازم بــرای تولیــد انرژی هــای تجدیدپذیــر ســبب 
ــاً ایــن  ــر می شــود. ضمن افزایــش تولیــد انرژی هــای تجدیدپذی
بیشــتری  تأثیــر  مؤلفه هــا  ســایر  بــه  نســبت  دانــش  از  مؤلفــه 
بــر افزایــش تولیــد انرژی هــای تجدیدپذیــر دارد. زیــرا، تأثیــر 
کــه در ایــن تحقیــق  مشــوق های اقتصــادی و رژیــم نهــادی 
فضــای  بــر  یافتــه  تبلــور  مقــررات  و  قوانیــن  کیفیــت  قالــب 
کلیــه رشــته فعالیت هــای اقتصــادی و از  کســب وکار و تولیــد در 
اســت. جانبــه  همــه  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  تولیــد  جملــه 

بــه  کمــک  بــا  نــوآوری  و  ابداعــات  سیســتم  بهبــود 
پتانسیل ســنجی و شناســایی منابــع انرژی هــای تجدیدپذیــر، 
ســاخت، نصــب و بهره بــرداری فناوری هــای جدیــد مرتبــط بــا 
ــای  ــش و فناوری ه ــازی دان ــر، بومی س ــای تجدیدپذی انرژی ه
از  مــادی  و  معنــوی  حمایــت  و  تجدیدپذیــر  انرژی هــای 
تولیــد  افزایــش  زمینــهٔ  حــوزه،  ایــن  مخترعــان  و  محققــان 

مــی آورد. فراهــم  را  تجدیدپذیــر  انرژی هــای 
در نهایــت، بهبــود مؤلفــه آمــوزش و توســعه منابــع انســانی 
از  اســتفاده  اجتماعــی  پذیــرش  و  عمومــی  گاه ســازی  آ بــا 
ــص  ــانی متخص ــروی انس ــت نی ــر، تربی ــای تجدیدپذی انرژی ه
توســعه  متولــی  ســازمان های  در  کار  و  مدیریــت  جهــت 
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آموزشــی  برنامه هــای  برگــزاری  تجدیدپذیــر،  انرژی هــای 
انرژی هــای  تولیــد  بــرای  حرفــه ای  و  فنــی  دوره هــای  و 
کلان  تجدیدپذیــر، افزایــش آشــنایی مدیــران و برنامه ریــزان 
بخــش انــرژی دربــاره مزایــا و اهمیــت انرژی هــای تجدیدپذیــر 
کمــک می نمایــد. ــه افزایــش تولیــد انرژی هــای تجدیدپذیــر  ب
تأثیــر تولیــد ناخالــص داخلــی ســرانه بــر تولیــد انرژی هــای 
ــات  ــه مطالع ــا نتیج ــه ب ک ــت  ــادار اس ــت و معن ــر مثب تجدیدپذی
اوهــلان )2016(، نیآجــی )2015( و پلزیــن و همــکاران )2015( 
همخوانــی دارد. زیــرا، افزایــش تولیــد ســبب افزایــش مصــرف 
انــرژی شــده و بخشــی از ایــن انــرژی مــورد نیــاز بــرای تولیــد 
بیشــتر از طریــق افزایــش تولیــد انرژی هــای تجدیدپذیــر تأمیــن 
کشــورهای بــزرگ اســلامی  کــه اغلــب  می شــود. البتــه، از آنجــا 
ماننــد نیجریــه، ایــران، مصــر، عربســتان و عــراق و همچنیــن 
کوچــک حــوزه خلیــج فــارس به عنــوان بخشــی از  کشــورهای 
ــیلی  ــوخت های فس ــع س ــار از مناب ــق سرش ــاری تحقی ــه آم نمون
تأمیــن  در  کمــی  ســهم  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  و  هســتند 
انــرژی مــورد نیــاز آنهــا ایفــا می کنــد، ضریــب تخمینــی اثــر تولیــد 
کوچــک بــوده  ســرانه بــر تولیــد انرژی هــای تجدیدپذیــر بســیار 

ــد. ــف می باش ــز ضعی ــاری آن نی ــاداری آم و معن
کربــن بــر تولیــد انرژی هــای  کســید  گاز دی ا تأثیــر انتشــار 
ــات  ــه مطالع ــا نتیج ــه ب ک ــت  ــادار اس ــت و معن ــر مثب تجدیدپذی
مطابقــت   )1392( تمــری  و   )1394( همــکاران  و  عابــدی 
کربــن  کســید  گاز دی ا دارد. بــر ایــن اســاس، افزایــش انتشــار 
کــه عــوارض  و آلودگــی هــوا، تولیــد انرژی هــای تجدیدپذیــر 

زیســت محیطــی اندکــی دارنــد را افزایــش می دهــد.
تولیــد  بــر  فســیلی  ســوخت های  بــه  وابســتگی  تأثیــر 
کــه بــا نتیجــه  انرژی هــای تجدیدپذیــر منفــی و معنــادار اســت 
نیــز   )2015( ســینها  و   )2016( اموجــو  و  مویبــی  مطالعــات 
مطابقــت دارد. بنابرایــن، عرضــه ارزان قیمــت ســوخت های 
بــه  دولت هــا  وابســتگی  افزایــش  و  جامعــه  در  فســیلی 
درآمدهــای حاصــل از صــادرات آنهــا مانــع از ســرمایه گذاری در 

اســت. شــده  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  تولیــد 
انرژی هــای  تولیــد  بــر  باوقفــه  وابســته  متغیــر  تأثیــر 
نظــری  مبانــی  بــا  کــه  اســت  معنــادار  و  مثبــت  تجدیدپذیــر 
همخوانــی دارد. زیــرا، تولیــد انرژی هــای تجدیدپذیــر در هــر 
تــا حــد زیــادی چســبندگی داشــته و برگشــت ناپذیر  کشــوری 
بــا  کشــور  هــر  در  انــرژی  ســاختار  کــه  معنــا  ایــن  بــه  اســت. 
انرژی هــای  مصــرف  از  مشــخص  ســطح  یــک  بــه  عــادت 
کاهــش اســتفاده از آن مقاومــت نشــان  تجدیدپذیــر در مقابــل 
کــم  مصــرف  ســطح  آن  از  اســت  حاضــر  به ســختی  و  داده 

نمایــد. به عــلاوه، تولیــد انرژی هــای تجدیدپذیــر در هــر دوره 
کشــور بــرای توســعه آن در دوره بعــد را  می توانــد ظرفیــت یــک 
نیــز نشــان دهــد و پایــه ای بــرای برنامه ریــزی جهــت افزایــش 

شــود. بعــد  دوره  در  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  تولیــد 

7. جمع بندی و پیشنهادات
شــامل  دانــش  مؤلفه هــای  تأثیــر  تحقیــق،  ایــن  در 
ــوق های  ــات، مش ــات و ارتباط ــاوری اطلاع ــاخت های فن زیرس
نــوآوری  و  ابداعــات  سیســتم  نهــادی،  رژیــم  و  اقتصــادی 
انرژی هــای  تولیــد  بــر  انســانی  منابــع  توســعه  و  آمــوزش  و 
تجدیدپذیــر در کشــورهای منتخــب ســازمان همکاری اســلامی 
گردیــد. نتایــج نشــان داد، تأثیــر  طــی دوره 2018-2007 بــرآورد 
تجدیدپذیــر  انرژی هــای  تولیــد  بــر  مذکــور  مؤلفه هــای  کلیــه 
مثبــت و معنــادار اســت. البتــه، در بیــن چهــار مؤلفــه یــاد شــده، 
مشــوق های اقتصــادی و رژیــم نهــادی دارای بیشــترین تأثیــر 
کمتریــن تأثیــر  و مؤلفــه آمــوزش و توســعه منابــع انســانی دارای 
بــوده اســت. بــا توجــه بــه ایــن یافته هــا پیشــنهاد می شــود:

و  مخابراتــی  شــبکه های  و  زیرســاخت ها  گســترش  بــا 
از شــهرها و نقــاط دورافتــاده، زمینــه  ج  تــا خــار الکترونیکــی 
انرژی هــای  تولیــد  کــز  مرا هزینــه  کــم  و  آســان  دسترســی 
بــه اینترنــت پرســرعت، خطــوط تلفــن ثابــت و  تجدیدپذیــر 

شــود. فراهــم  همــراه  تلفــن 
بــرای  تخصصــی  و  یگانــه  مرکزیتــی  ایجــاد  بــا 
سیاســت گذاری در حــوزه انرژی هــای تجدیدپذیــر، از طریــق 
تدویــن برنامــه ای جامــع و بلندمــدت و بــا وضــع قوانیــن ملــی و 
محلــی، معافیت هــای مالیاتــی، ارائــه تســهیلات مالــی و خریــد 
حمایــت  بخــش  ایــن  از  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  تضمینــی 

شــود.
ــی  ــا تأمیــن امنیــت حقــوق مالکیــت معنــوی، تأمیــن مال ب
ارزان قیمــت فعالیت هــای نوآورانــه، تشــکیل صندوق هــای 
و  افــراد  از  ریســک پذیر  ســرمایه گذاری های  از  حمایــت 
ســازمان های نــوآور در زمینــه تولیــد انرژی هــای تجدیدپذیــر 

حمایــت شــود.
سـواد  سـطح  افزایـش  و  همگانـی  آمـوزش  گسـترش  بـا 
تجدیدپذیـر  انرژی هـای  مصـرف  و  پذیـرش  زمینـه  عمومـی، 
رشـته های  ایجـاد  بـا  همچنیـن،  گـردد.  فراهـم  جامعـه  در 
دانشـگاهی مرتبـط بـا انـواع مختلـف انرژی هـای تجدیدپذیـر، 
و  کارگاه هـا  برگـزاری  و  تخصصـی  آزمایشـگاه های  سـاخت 
کارورزی بـرای دانشـجویان این حوزه، زمینه تولید  دوره هـای 

شـود. فراهـم  تجدیدپذیـر  انرژی هـای  رقابتـی  و  تخصصـی 
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