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  چکیده:
سـازي  بهینـه  فراینددر نظر دارد با استفاده از مبانی نظري که از  این مقاله

 آمده است، به تحلیل عوامل موثر بر سودآوري صنایع دسته اقتصاد خرد ب
تکنولوژیکی مختلف (صنایع با تکنولوژي بـالا و  اي ایران با سطوح کارخانه

بپـردازد. از جملـه    1387تا  1375هاي صنایع با تکنولوژي پایین) طی سال
تمرکز  شدتتبلیغات،  شدتهاي تحقیق و توسعه، گذارياین عوامل، سرمایه

مانع ورود است. ثاثیر هر یک از این عوامل  شدتسرمایه فیزیکی و  شدتو 
صنایع در هر یک از سطوح تکنولوژیکی با استفاده از رویکـرد  بر سودآوري 

ها نشـان داد کـه کلیـه ایـن     یافته .هاي پانلی مورد بررسی قرار گرفتداده
مثبت داشـته اسـت و در    ثیرتأعوامل بر سودآوري صنایع با تکنولوژي  بالا 

و مثبـت  منفی، بی معنـی، منفـی    ثیرتأرتیب صنایع با تکنولوژي پایین به ت
هاي تحقیقاتی و تبلیغـاتی بـر سـود    ات منفی هزینهثیرتأداشته است. علت 

توان هزینه بـر بـودن و زمـان بـر بـودن و      می را صنایع با تکنولوژي پایین
رفتار رقابتی این  ،از طرفی .همچنین واردات بی رویه کالاهاي مشابه دانست

  .شده است تمرکز بر سود شدتعکس  ثیرتأسطح از صنایع، منجر به 
  

هاي تحقیق صنایع با سطوح فناوري مختلف، هزینه :کلیديهاي واژه
  .هاي تابلوییو توسعه، سودآوري، داده

  .JEL L22, L2:بندي طبقه

 
 
Abstract: 

This study intends to analyze the factors affecting 
the profitability of the manufacturing industries with 
different levels of technology (high-tech and low-tech 
industries) by using theoretical principles obtained from 
microeconomic optimization process during 1375 to 
1387. The impacts of  factor such as R & D, advertising, 
intensity,concentration and barriers to entry on 
productivity are considered in this study.The effect of 
these factors on the profitability of the industries in each 
of the technological levels were examined by using a 
panel-data approach. The results showed that all these 
factors have a positive impact on the profitability of 
high-tech industries and have  negative, insignificant, 
negative, positive and positive impact on low-tech 
industries respectively.The reason of negative impact of 
advertising and research expenditure on the  Profitability  
of low-tech industries can be considered costly and time-
consuming and excessive imports of similar goods. On 
the other hand, competitive behavior of this level of 
industries, leads to an opposite effect of  concentration 
on profit. 
 
Keywords: Industries with Different Levels of 
Technology, R&D Costs, Profitability, Panel-Data. 
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  مقدمه -1
 کاوشـی  توان پژوهش و یاتحقیق و توسعه را به طور کلی، می

کسب دانش جدید  با هدف شده نامید که ریزياساسی و برنامه
براي ایجاد محصول و خدمتی نو و بهبود موثر در محصولات و 

و  (لیپزینســکی شـود مــیکــار گرفتـه   بـه هاي تولیــدي، فراینـد 
هاي نوآورانـه بـه موضـوع    فعالیت ).493ص ،2005، 1همکاران

هاي نظري و تجربـی در اقتصـاد صـنعتی و    اساسی در پژوهش
 ).2004، 2رشد اقتصادي، تبدیل شده است (زاکانو

مطالعات اقتصاد صنعتی، عنـوان شـده اسـت کـه      بیشتردر 
اي ها اهمیت بالایی دارد، به گونـه تحقیق و توسعه توسط بنگاه

که تغییرات فناورانه بـر عرضـه، کیفیـت محصـولات، اشـتغال،      
هـاي تحقیـق و   تنها فعالیت . نهداشته است دستمزد و سود ناثیر

بنگاه دارد، بلکـه تحقیـق و    موفق مزایایی را در عملکرد توسعه
اي در رشـد اقتصـادي و   نقش مهـم و تعیـین کننـده    نیز توسعه

 ).494ص ،2005(لیپزینسـکی،   کند میایفا بهبود رفاه اجتماعی 
کـه بـه طـور     انـه اي اسـت  شـامل کـار خلاق  ، و توسعه یقحقت

در  آنموجودي دانش و استفاده  یشبه منظور افزا ،یستماتیکس
 انجـام مـی گـردد      یـد ي جدهاو نوآوري هااختراع برنامهجهت 

ــک و  ــاتلبرگ،(گالـ ــومپیتر .3)2004 پـ ــاب  ،ژوزف شـ در کتـ
، الیســم و دموکراســی، کالاهــاي مصــرفیداري، سوسی ســرمایه

ایجـاد و ثبـات    هاي جدید را علت اصلیهاي تولید و بازارروش
(لیپزینسـکی، ویلسـون و گـادرد،     کند میسرمایه و سود معرفی 

  ).496ص ،2005
هاي تحقیـق و توسـعه را   در مطالعات اقتصادصنعتی فعالیت

. 2 5اي. تحقیقـات پایـه  1کننـد،  بیـان مـی   4در پنج گام معمولاً
.  9. انتشـار 5 8. تولیـد بازرگـانی  4 7. توسعه3 6تحقیقات کاربردي

ي است که طی آن کالاهـا  فرایندتوان بیان کرد که نوآوري می
د. نشـو تولیـد مـی   بیشـتر و خدمات با هزینـه کمتـر و کیفیـت    

                                                   
1. Lipczynski et al. (2005) 
2. Rzakhanov (2004) 
3. Guellec & Pottelsberghe (2004) 

  ر در این باره به منبع زیر مراجعه شود:تشود براي مطالعه بیشپیشنهاد می .4
John Lipczynski, John Wilson and John Goddard, 
Industrial Organization, Second edition, Pearson 
Education (2005) 
5. Basic Research 
6. Applied Research 
7. Development 
8. Commercial Production 
9. Diffusion 

اي چنانچه بنگاها نوآور باشند، به طـور قابـل ملاحظـه    ،بنابراین
خواهند توانست سـهم بـالایی از منـابع اقتصـادي را بـه خـود       

بستر مناسب را براي رشد فراهم  و بدین ترتیباختصاص دهند 
شـود، بلکـه   نوآوري نه تنها منجر به رشد یک بنگـاه مـی   .کنند

را کنندگان در یـک اقتصـاد   دگی همه مضرفنوآوري کیفیت زن
  .بهبود می بخشد

هـاي تولیـد و خلـق    بهبـود تکنیـک   ،هدف اصلی نـوآوري 
در شـکل   .گیرددر دو شکل صورت می کهتولیدات جدید است 

گیرد بـه طـوري کـه    اول، نوآوري توسط خود بنگاه صورت می
وري کـل  بهـره  از این طریـق و  کند میکالاهاي جدید را تولید 

ها از نـوآوري  بنگاه ،دهد. در شکل دوملید خود را افزایش میتو
کنند. قابل ذکـر اسـت کـه هـر دو     استفاده می ي دیگرهابنگاه

هـاي تحقیـق و توسـعه گـزارش     شکل مذکور، به عنوان هزینه
  ).10،2011(لاورنس اندشده

مـورد مطالعـه بسـیاري از     ،در گذشـته  ،اثر نوآوري بر رشد
گیـري ایـن   ت. یـک روش بـراي انـدازه   محققان قرار گرفته اس

هاي اقتصادي است که به نـوعی  ارتباط، بررسی عملکرد بخش
اند. اگر نوآوري انجام شده منجر به رشد شود، به طور نوآور بوده
 بیشـتر هـایی کـه نـوآوري    توان بیان کرد کـه بنگـاه  نظري می

 انـد رونـد  هایی که نوآوري نداشـته اند، باید نسبت به بنگاهداشته
  طی کنند. ترسریع رشد را

که  شود میگونه تحلیل رابطه نوآوري و تحقق و توسعه این
ي انســانی ســرمایه گــذاري در تحقیــق و توســعه و یــاســرمایه

اختصاص داده شده به تحقیق و توسعه باعـث توسـعه نـوآوري    
د. نشـو هـا مـی  ه ها باعـث بهبـود عملکـرد بنگـا    شده و نوآوري

د معیاري جایگرین نتوانق و توسعه میهاي تحقیهزینه ،بنابراین
. چرا که اگر یـک  در نظر گرفته شوندبراي اندازه گیري نوآوري 

اي ي را صرف واحدهاي تحقیق و توسعهبیشترهاي بنگاه هزینه
بـه  و ، کردخودکند، زمینه بهتري براي محققانش فراهم خواهد 

دست خواهد آمد. هـدف  ه دنبال آن نوآوري موفقیت آمیزتري ب
ی هـای  هـاي بنگـاه  گـذاري ها و سرمایهمطالعه تلاشین مقاله، ا

د تا سودآوري خود را افـزایش  نزن است که دست به نوآوري می
  د.نده

هاي تحقیق دهد که هزینهبرخی مطالعات گذشته نشان می
قـرار   ثیـر تأها را به طور مثبت تحـت  ه و توسعه، سودآوري بنگا

                                                   
10. Lawrence (2011) 
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)، 2010(1پژوهش هـاي توان به می در این خصوص .داده است
ــدادو ــا2010( 2پن ــرتس2008( 3)، ش ــان و 2001( 4)، راب ) و چ
کـه در   ) اشاره کرد. اما برخی از مطالعـات دیگـر  2001( 5جوزف

، همچون مطالعات موجـود  اندداخل و خارج از کشور انجام شده 
. با توجـه  دهندعکس این قضیه را نشان می ،در پیشینه تحقیق

دریافت که هیچ نتیجه نهایی در مـورد   توانبه این مطالعات می
بر سود وجود نـدارد و بررسـی   هاي تحقیق و توسعه هزینه ثیرتأ
هـاي تحقیـق و   گـذاري عملکرد اقتصـاد از سـرمایه  پذیري ثیرتأ

ایـن  دارد. لذا سوال اصـلی   نیاز يبیشترهاي توسعه به پژوهش
 ي را بهبیشترهاي هایی که هزینهتحقیق این است که آیا بنگاه
هـایی کـه   دهند، نسبت به بنگـاه تحقیق و توسعه اختصاص می

کننـد، سـودآوري   صـرف مـی   ایـن امـر  براي  هزینه کمتري را
  ي دارند؟بیشتر

هاي تحقیق و هزینه ثیرتأبه بررسی  در این مقالهاز این رو، 
اي ایران در سطوح مختلـف  توسعه بر سودآوري صنایع کارخانه

آوردن  دسـت  بـه براي  تحقیق، . در اینشود میفناوري پرداخته 
نتایج بهتر و قابل استناد، صنایع بر اساس سطح فنـاوري بـه دو   

و متوسط رو به بالا (در  6اي با فناوري بالاصنایع کارخانه  دسته
اي بـا فنـاوري   صـنایع کارخانـه  و چهار رقمـی)   ISIC7کد  47

 چهـار رقمـی)   ISICکـد   85پایین و متوسط رو به پـایین (در  
اند و صنایع در هر سـطح فنـاوري بـه صـورت     بندي شدهطبقه

 ـگیرمجزا مورد تخمین و تحلیل قرار می بنـدي  د. ایـن تقسـیم  ن
ــعه     ــاد و توس ــاري اقتص ــازمان همک ــط س ــا  و توس ــابق ب مط

سطوح مختلـف فنـاوري صـورت     بر اساسبندي صنایع  تقسیم
دسـت آوردن نتـایج کلـی ایـن     ه . همچنین براي ب8گرفته است

چهار  ISICکد  131( اي ایرانل صنایع کارخانهبررسی براي ک
هاي . داده9گیردرقمی) به صورت جداگانه مورد تخمین قرار می

                                                   
1. Ehie (2010) 
2. Pindado (2010) 
3. Shah (2008) 
4. Roberts (2001) 
5. Chan & Josef (2001) 
6. High Tech 
7. International Standard Industrial Classification 
8. Organization for Economic Cooperation and 
Development (OECD) 

اي ایران رقمی، صنایع کارخانه 4، در سطح کدهاي ISICبندي در طبقه .9
ترس نبـودن آمـار و   شوند. اما با توجه به در دس ـصنعت تقسیم می 140به 

هاي صنعتی طی سالهاي مختلف، در اطلاعات لازم براي تمام رشته فعالیت
  گیرد.صنعت مورد بررسی قرار می 131نهایت در این مطالعه 

 10هاي صنعتیسرشماري کارگاهمورد استفاده در تخمین که از 
آمده اسـت، شـامل    دست بهنفرکارکن به بالاي مرکز آمار ایران 

، هزینـه  هاي تحقیق و توسعه، موجودي سرمایه فیزیکـی هزینه
تبلیغات، فروش، تولید، سود، سهم بـازاري هـر یـک از صـنایع     

 یـن ا تـوان گفـت وجـه تمـایز و نـوآوري     اي است. مـی کارخانه
، بررسی اثرات تحقیق و توسعه بر سـودآوري در سـطوح   مطالعه

توانـد در  مختلف فناوري است. نتایج حاصل از این بررسی مـی 
بـه  هـا  مالی بنگاههاي درست و تصمیم گیري هایاستس یینتع

  .مفید واقع شود ،یدارپا بلندمدت وسود به  یابیمنظور دست
بــراي ســادگی بــه جــاي کــاربرد صــنایع  تحقیــقدر ایـن  

یین از  متوسـط رو بـه پـا    فنـاوري و  یینپا فناوريبا  ياکارخانه
صـنابع  یین، و بـه جـاي کـاربرد    پا فناوريبا  ياکارخانهصنایع 
صـنابع  از  متوسط رو به بالا فناوريبالا و  فناوريبا  ياکارخانه
  استفاده شده است. بالا فناوريبا  ياکارخانه

پـس از بیـان    اسـت کـه   یـب ترت یندب یقتحق یسازمانده
ی ادبیات تجربـی تحقیـق   اجمال یبررسدر بخش دوم به  مقدمه،

 ،ها داده یالگو و معرف یحدر بخش سوم به تصرشود. پرداخته می
بخش پایـانی  در  وها الگو یجتاتجزیه و تحلیل نها و الگو برآورد

  .پردازد یم یاستیس هاي یهو توص یشنهادهاپ رائها به
  

  مروري بر پیشینه موضوع -2
اي بـه بررسـی ارتبـاط بـین     )، طی مقالـه 2001چان و جوزف (

هاي تحقیق و توسعه پرداخـت.  گذاري بازار سهام و هزینهارزش
هیچ تفـاوتی در بـازدهی    که کند میهاي این مطالعه بیان یافته
هاي تحقیق و توسعه صـرف  ایی که مقدار زیادي هزینهه بنگاه

وجـود   ي تقبل می کنندکمترهزینه هاي کنند و آنهایی که می
دهـد کـه هزینـه هـاي تحقیـق و      نشان میها این یافته  .ندارد

قـرار   ثیـر تأها را زیـاد تحـت   بنگاه ممکن است توسعه عملکرد
  د.ننده

اي به طـور تجربـی   )، طی مقاله2005( 10و لکسین هانفگ
را بررسی و عملکرد ارتباط بین سرمایه گذاري تحقیق و توسعه 

گذاري . نتایج این مطالعه نشان داد که ارتباط بین سرمایهکردند
ري  بالا و عملکرد این صـنایع  تحقیق و توسعه در صنایع با فناو

  است.   معنی دار

                                                   
10. Laixin & Huanfeng (2005) 
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ر یـک مطالعـه تجربـی بـه بررسـی      د، )2006( 1چن و ژان
هـا  و عملکـرد بنگـاه   هاي تحقیـق و توسـعه  ارتباط میان هزینه

هـاي ایـن مطالعـه بیـانگر ایـن اسـت کـه اثـر         یافته پرداختند.
هـاي مـورد   هاي تحقیق و توسعه بر عملکـرد طـی سـال    هزینه

  بررسی کاهشی بوده است.
ي گـذار اي با عنوان اثـر سـرمایه  )، طی مقاله2009( 2فنگ 

ها به طـور تجربـی اثـر    تحقیق و توسعه بر توان سوددهی بنگاه
تـا   1999هـاي طـی سـال   تحقیق و توسعه بر ظرفیت تولیـدي 

 دهندههاي این مطالعه نشان یافته .مورد بررسی قرار داد 2006
  هاي تحقیق و توسعه است.هزینه معنی داراثر مثبت و 
بنگـاه و انـواع    اي با عنوان اندازهدر مقاله، )2009( 3داجویچ

-وري کل تولید بنگاهبهره که نوآوري به این نتیجه دست یافت
اي افـزایش  هـاي تحقیـق و توسـعه   ها از طریق سرمایه گذاري

   یابد.می
اي بـه مطالعـه تجربـی    )، طی مقاله2014( 4یاکین و ونلین

بنگاه در صـنعت داروسـازي    129گذار بر سودآوري ثیرتأعوامل 
از  .هـاي رگرسـیونی چندگانـه پرداختنـد    مدلچین با استفاده از 

کـه یـک    اسـت هاي تحقیـق و توسـه   جمله این عوامل هزینه
   مثبت بر سودآوري دارد. ثیرتأ و دارایی غیر فیزیکی است

اي  به بررسی ارتباط بـین نـوآوري و   )، در مقاله2009( 5لاو
اي ایرلند پرداخت. مطالعات مالکیت و سوددهی صنایع  کارخانه

نسبت به غیـر نـوآوران سـودآورتر     نشان دادند که نوآورانقبلی 
هستند. اما این مطالعـه نشـان داد کـه  ایـن ارتبـاط در مقابـل       

شود. این مطالعه بـه بررسـی   مالکیت داخلی تا حدي تعدیل می
نوآوران و غیرنوآوران بر سودآوري به طور جداگانه پرداخته  ثیرتأ

سودآوري یعنی نوآوري و  عواملثیرتأاست و نتایج نشان داد که 
ی مالکیت در توزیع انحصار قابلیت سـود بـالا و پـایین  متفـاوت    

  .دارد
-اي بـا عنـوان کانـال سـرمایه    )، در مقاله2011( 6لاورنس

گذاري تحقیق و توسعه به سمت سـودآوري، بـه ارزیـابی ایـن     
معنـی  متبـت و   ثیـر تأهاي تحقیق و توسعه مسئله که آیا هزینه

 ـ   ي بر سـودآوري دار از  او. ه اسـت صـنایع دارویـی دارد، پرداخت

                                                   
1. Cheng & Zhang (2006) 
2. WenFang (2009) 
3. Plehn-Dujowich (2009) 
4. Yuqian & Wenlin (2014) 
5. Love (2009) 
6. Lawrence (2011) 

صنعت بزرگ دارویـی در ایـالات متحـده آمریکـا      60هاي  داده
-هزینـه  معنـی دار مثبت و  ثیرتأحاکی از ها استفاده نمود. یافته

   هاي تحقیق و توسعه بر ارزش بازاري صنعت دارویی است.
-اي به بررسـی اثـرات سـرمایه   )، در مقاله2009( 7جیانهان

بـر عملکـرد اقتصـادي طـی      بنگاه 76ي تحقیق و توسعه گذار
هـا نشـان داد سـهم    ، پرداخـت. یافتـه  2008-2005هـاي  سال

ها کم است و یـک ارتبـاط منفـی    تحقیق و توسعه در این بنگاه
هاي عملکرد هاي تحقیق و توسعه و برخی از شاخصبین هزینه

می  ها اثر تاخیري روي عملکردوجود دارد. همچنین این هزینه
هـا افـزایش   گـذاري که این سرمایه کند می. وي پیشنهاد گذراند

  یابد.
)، در مقالـه بـا عنـوان نقـش     1386واعظ، طیبی و قنبـري( 

صنایع بـا فنـاوري    هاي تحقیق و توسعه در ارزش افزودههزینه
هـاي تحقیـق و توسـعه در ارزش    بالا، به بررسی نقـش هزینـه  

بـا   1385تـا   1367 دورهي صنایع با فنـاوري بـالا طـی    افزوده
نتـایج   بـر اسـاس  پرداختنـد.  هاي تابلویی استفاده از روش داده

ها نقـش بسـیار مهمـی در افـزایش     ا این نوع هزینهتحقیق آنه
  . اندارزش افزوده این صنایع داشته 

اي با عنوان اثـر  )، در مقاله1386( دهقانی، خردمند و عبدي
هـاي  موردي تعاونیهاي تحقیق و توسعه (بررسی بخشی هزینه

تولیدي استان خراسان رضوي و صنایع ایران) به بررسی نقـش  
مخارج تحقیق و توسعه بر سودآوري پرداختند. نتایج حاصـل از  
آن و تخمین مدل  اقتصاد سنجی به روش داده هـاي ترکیبـی   

مخارج  ثیرتأ )، حاکی از آن است که1381-1374صنایع ایران (
  است.  معنی دارمثبت و تحقیق و توسعه بر سودآوري 
)، به بررسی تحقیق و توسـعه  1391صدرایی و ذبیحی دان (

اي ایران (بر اساس رویکرد ها در صنایع کارخانهبر عملکرد بنگاه
هـاي  از داد ،در ایـن مطالعـه  عملکرد) پرداختنـد.  -رفتار-ساختار

 اي ایران استفاده شده اسـت. صنایع کارخانه 1386مقطعی سال 
 :از انـد به کارگرفته شده در ایـن تحقیـق عبـارت     معادلهچهار 

تمرکز، تبلیغات، تحقیق و توسعه و سودآوري. این مطالعه نشان 
شـود  در یک صنعت باعـث مـی   بیشتردهد تحقیق و توسعه می

   .سودآوري در آن صنعت کاهش پیداکند
)، طـی  1391( زراء نـژاد  یوسفی حاجی آباد وخداداد کاشی،

رات متقابل سطح تمرکز، نوآوري و تحقیق اي به بررسی اثمقاله
                                                   
7. Jianhong (2009) 
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هـاي مختلـف   و توسعه، تبلیغات و سودآوري در رشـته فعالیـت  
ها حاکی از پرداختند. یافته 1386-1375هاي صنعتی  طی سال

آن است که با افزایش سـودآوري، از سـطح تحقیـق و توسـعه     
صنایع کاسته شده است. برآورد پارامترهاي اثرگذار بر سودآوري 

گذاري پارامتر ساختاري تمرکز و رفتـار  ثیرتأعدم  بیانگرع، صنای
  . استنوآورانه و تحقیق و توسعه بر عملکرد صنایع 

اي بـا عنـوان   )، در مقالـه 1392مهرگان و سلطانی صحت (
وري کـل عوامـل تولیـد    مخارج تحقیق و توسـعه و رشـد بهـره   

بخش صنعت، با استفاده از داده هاي صنایع مختلف ایران (کـد  
، اثر برخـی متعیرهـاي   1389-1373هاي )، طی سالISICدو 

موثر مانند مخارج تحقیق و توسعه و آموزش و مهارت بـر رشـد   
-نتایج حاکی از اثر مثبت هزینـه کل صنایع پرداختند.  وري بهره

وري اسـت. همچنـین در   رشـد بهـره  هاي تحقیق و توسعه بـر  
بررسی اثرات فردي عامل تحقیق و توسعه در صـنایع مختلـف،   
نتایج نشان داد که تحقیق و توسعه در برخی صنایع اثر مثبـت،  
در یک صنعت اثر منفی و در برخی صنایع کاملا بی معنـا بـوده   

  است.
این مقاله شود در رابطه با موضوع همانطور که ملاحظه می

کــدام از ن، مطالعــاتی صــورت گرفتــه اســت و درهــیچدر ایــرا
مطالعات داخلی و خارجی صنایع به طور جداگانه مـورد تحلیـل   

 و هـاي جداگانـه  با تخمین در این مقاله ،اند. بنابراینقرار نگرفته
سازي اقتصاد خـرد  بهینه فرایندبا استفاده از مبانی نظري که از 

اي رویکـرد کـالین   ایـه بر مبناي مدل پ و نیز آمده است دست به
، براي هر یک از سطوح مختلف فناوري نتـایج  1)1976واترسن(

آوري تري در رابطه با اثر تحقیق و توسعه بر سودو دقیق مستند
  .داده شده استارائه 

  
  مبانی نظري و مدل تجربی -3
  مبانی نظري -3-1

صـنعت بـا بیـان مـدل کـالین و       نظریه بر اساسدر این بخش 
 عملکـرد  -رفتـار  -در چارچوب الگوي ساختار ،)1976واترسن (

2)SCP ي سـاختاري، رفتـاري و   گانـه )، ارتباط بین عناصر سـه
سـازي اقتصـاد خـرد    بهینـه  فرایند بر اساسعملکردي بازار که 

با در نظرگرفتن  ،شود. در این بخشمی بیاناست،  آمدهدست به

                                                   
1. Cowling -Waterson Model 
2. Structure-Conduct-Performance 

نظـري   عنوان یک متغیر عملکردي، به بیان رابطهسودآوري به 
شود. می بررسیمیان متغیرهاي عملکردي، ساختاري و رفتاري 

شود یک بازار انحصار چند جانبه در نظر گرفته می ،در این مدل
کالاهـاي  دارند و اي مشابه بنگاه که شرایط هزینه Nکه درآن 

ارائـه   را کنند، قیمت تـابع تقاضـاي معکـوس   همگن  تولید می
). خـداداد کاشـی در کتـاب    1976(کـالین و واترسـن،    دهند می

ــه1389اقتصــاد صــنعتی ( ــدل پای ــالین و واترســن را )، م اي ک
  :کند میصورت جبري زیر بیان  به
	݌  )1( = 	Q					و(ܳ)݂	 =  ௜ݍ∑
قیمت بازار اسـت.   ݌ و تولید کل صنعت Qام،  iتولید بنگاه  ௜ݍ

با فرض اینکه هر بنگاه در پی حداکثرکردن سـود خـود اسـت،    
  است: صورت زیرسود هر بنگاه به معادله

௜ߨ = ௜ݍ݌ (௜ݍ)ܥ	−  ௜ܨ	−

هـم   ௜ܨام و  iهزینه متغیر بنگـاه   (௜ݍ)ܥام،  iسود بنگاه  ௜ߨ
شرایط اولیـه بـراي حداکثرسـازي     ام است. iهزینه ثابت بنگاه 

کننـده  اي اسـت کـه تضـمین    سود، تعیین سطح تولیـد بهینـه  
آورده و  دسـت  بـه را  ௜ݍنسبت به   ௜ߨحداکثرسود است، مشتق 

  دهیم:برابر صفر قرار می
௜ߨ݀
௜ݍ݀

= ݌ + (ܳ)´௜݂ݍ
݀ܳ
௜ݍ݀

(௜ݍ)௜ܥܯ	− = 0	

	݌	] = 	݂(ܳ)]´ 	= ݂´(ܳ) ௗொ
ௗ௤೔

	= 	 ௗ௣
ௗொ
	= 	 ௗொ

ௗ௤೔

ௗ௤೔
ௗ௤೔

 
݀ܳ
௜ݍ݀

=	
௜ݍ݀
௜ݍ݀

+	෍
݀ܳ௥
௜ݍ݀

= 1+  	ߣ

 
ௗగ೔
ௗ௤೔

= ݌ + (ܳ)´௜݂ݍ ቂ	1 + ∑ ௗொೝ
ௗ௤೔
ቃ- ܥܯ௜(ݍ௜) = 0  

  رسیم:با انجام عملیاتی به این نتیجه می
௜ܮ  )2( =

݌ (௜ݍ)௜ܥܯ−
݌

= 	 ௜ܵ 	(	1 + 	(	ߣ
ԑ

 

	S୧   ــاه ــازار بنگ ــهم ب ــازار و    ԑام،   iس ــا ب ــش تقاض کش
∑ ௗொೝ

ௗ௤೔
از واکـنش    iاست، حـدس و گمـان بنگـاه      ߣ	که	برابر

هاي دیگر نسبت به تغییر  تولید خودش اسـت ( تغییـرات   بنگاه
ها در ایجاد توانایی بنگاه ) 2(). طرف چپ رابطه iبنگاه  3حدسی

دهد، بـر ایـن   اش را نشان میشکاف بین قیمت و هزینه نهایی
کشـش   تابعی از سهم بازار بنگـاه،  iقدرت بازاري بنگاه  ،اساس

ــادل،   ــرات حدســی بنگــاه اســت. در تع تقاضــاي بنگــاه و تغیی

                                                   
3. Conjectural Variation 
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شـود، کـه   نشان داده می 1توسط شاخص لرنر iسودآوري بنگاه 
ي مستقیم و رابطه λتغییرات حدسی  و S୧با سهم بازاري بنگاه 

ــازار    ــا ب ــی تقاض ــش قیمت ــا کش ــه ԑب ــوس داردرابط  ي معک
با  )،2002( 2هانل و پیر اساس مطالعه . بر)1389(خدادادکاشی، 

توانـد تقریـب   ) و از آنجا که شاخص لرنر مـی 2توجه به رابطه (
مناسبی براي حاشیه سود باشد، شاخص لرنر را با حاشـیه سـود   

 -رفتـار  -الگـوي سـاختار   بـر اسـاس  . 3کنیمبنگاه جایگزین می
ها اثر گذاشـته کـه ایـن    ها بر رفتار بنگاهعملکرد، ساختار بنگاه

 بـر اسـاس  گـردد.  ها میاثرگذاري بر عملکرد بنگاه موجبخود 
این نظریه رفتار بنگاه هـا و تصـمیم آن هـا بـراي همکـاري و      
ائتلاف و یا رقابت، متاثر از ساختار بـازار اسـت. سـاختار بـازار و      
نحوه رفتار بنگاه ها در مجمـوع  عملکـرد بـازاري بنگـاه هـا را      

بـر  نـابراین  ). ب33، ص 1389(خـداداد کاشـی،    دهـد  مـی شکل 
این نظریه و مطالعات تجربی صورت گرفته در این زمینه   اساس

توان فرض کرد که تغییرات حدسـی(متغیر رفتـاري) توسـط    می
ــز  ــاخص تمرک ــنعت،  4ش ــانع ورود   ܴܥص ــه م ــط س  5و توس

و  ܵ/ܭ، 6سـرمایه  شـدت (متغیرهاي ساختاري) عمـده، یعنـی   
، 8ايینه، نســبت مضــارهز ܵ/ܦܴ، 7تحقیــق و توســعه شــدت
هـا در آن  ( مانع ورود) و محیط تکنولـوژیکی کـه بنگـاه    ܴܦܥ

  گیرد.قرار می ثیرتأکنند، تحت فعالیت می
بنابراین، متغیرهـایی کـه محـیط تکنولـوژیکی را تصـریح      

 سودآوري بنگاه را از طریـق اثرگـذاري بـر   بر د نتوانکنند می می
بـه طـور مسـتقیم یـا غیـر       ܦ&ܴگـذاري  هاي سرمایهفعالیت

از  ܦ&ܴهاي گذاريسرمایه ،. در این مدلاثر بگذارندمستقیم، 
                                                   
1. Lerner’s Index 
2. Petr Hanel and Alain St-Pierre 

براي یک تفاوت کوچک بین هزینه متوسط و هزینه نهـایی نسـبت بـه     .3
ߨ، ௜ܵبـر فـروش    ௜ߨقیمت حاشیه سود، نسبت سـود   ܵ⁄ ௜    را مـی توانـد ،

  ).2002پراکسی نزدیکی براي شاخص لرنر در نظر گرفت (هانل و پیر، 
4. Concentration Index 
5. Barrier to Entry 
6. Physical Capital intensity 
7. Research and Development intensity 

مانع ورود از بعد مزایاي هزینه اي و صرفه هاي مقیاس: نسـبت مضـار    .8
افـزوده   صورت نسبت ارزش به Cost disadvantages ratioاي یا هزینه

افـزوده صـنعت را    درصـد ارزش  50هاي کوچکی کـه   سرانه کارگر در بنگاه
 50هـاي بزرگـی کـه     ه سرانه کارگر در بنگـاه افزود اند به ارزش ایجاد نموده
شود.  ایـن شـاخص    اند تعریف می افزوده صنعت را ایجاد نموده درصد ارزش

کند. هرچه  هاي دیگر را ارزیابی می ها نسبت به بنگاه عدم مزیت برخی بنگاه
این نسبت کوچکتر باشد یعنی تولید در مقیاس کوچک مقـرون بـه صـرفه    

  ).1379ز این بعد بیشتر است (خداداد کاشی، نیست و شدت مانع ورود ا

توان تغییرات حدسی، بر سودآوري اثرگذار است. می ثیرتأطریق 
تغییرات حدسی را به عنوان یکی از عناصر رفتاري بازار، تـابعی  

  از سایر عناصر بازار به صورت زیر در نظرگرفت:
௜ߣ  )3( = ௜݂(ܴܥସ	, ,ܭ ,ܴܦܥ ܦܴ ܵ⁄ , ܦܣ ܵ⁄ ) 

CRସ  ت  ܭبنگاه،  4شاخص تمرکزسـرمایه ( نسـبت    شـد
ܦܴسرمایه به فـروش)   تحقیـق و توسـعه (نسـبت     شـدت  ⁄ܵ

منســبت   ܴܦܥمخــارج تحقیــق و توســعه بــه فــروش)،     
ܦܣاي (مانع ورود) و  مضارهزینه تبلیغـات اسـت. از    شـدت  ⁄ܵ

یا کاهش ناگهـانی در تقاضـا    ها در مقابل افزایشآنجا که بنگاه
توانند تولید خود را در کوتاه مدت تعدیل کننـد، یـک عـدم    نمی

بنـابراین   .شـود تعادل موقت بـین عرضـه و تقاضـا ایجـاد مـی     
توان اثر تغییرات تقاضا بر سوآوري را بـا نـرخ رشـد فـروش      می

نشان داد. با جایگزینی حاشیه سود (نسبت سود به فـروش) بـه   
 .2 در رابطـه  3 و جانشینی رابطـه  2 در رابطهجاي شاخص لرنر 

  توان به صورت زیر نوشت:در این صورت تابع سودآوري را می
ߨ) ܵ⁄ ௜) = ,	ସܴܥ	)݂ ,ܭ ܦܴ ܵ⁄ , ,ܴܦܥ ܦܣ ܵ⁄ ) 

  
  مدل تجربی و متغیرها -3-2

ظري ارائه شده در بخش قبـل و  مبانی نبا توجه به  مقالهدر این 
چارچوب مدل کالین و واترسن و  ارتباط تئوریک مطرح شده در

دقت در ساختار بخش صنعت ایران و نیز مطالعات انجـام شـده   
در پی بررسی اثر مخارج تحقیـق و توسـعه و دیگـر متغیرهـاي     

هاي بخش صنعت ساختاري و رفتاري صنعت بر سودآوري بنگاه
اي ه ـ است. از این رو این تحقیـق بـا اسـتفاده از رویکـرد داده    

 هـاي بخش صنعت، طی سـال  ܥܫܵܫ 4 هاي کدتابلویی و داده
نسـبت سـود بـه    (  ، با درنظرگرفتن حاشیه سود1387 تا 1375
 شـدت به عنوان متغیر وابسـته، بـا بررسـی اثـر متغیـر      ) فروش

تحقیق و توسعه و متغیرهاي ساختاري و رفتاري صنعت شـامل  
سرمایه، نرخ رشد فـروش، سـهم    شدتبنگاه،  4شاخص تمرکز 

تبلیغـات درپـی بررسـی چگـونگی      شـدت بنگـاه و   بازاري هـر 
هـاي تحقیـق و توسـعه و ساختارصـنعت بــر     اثرگـذاري هزینـه  

مدل مورد استفاده در این تحقیق  .سودآوري صنایع داخلی است
هاي تحقیق و توسعه بـر سـودآوري   به منظور بررسی اثر هزینه

  صنایع داخلی به صورت زیر است:
آوريسود  = 

f ( بازار تحقیق و توسعه، متغیرهاي ساختاري و رفتاريهاي هزینه ) 
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ߨ) ܵ⁄ ௜) = ,	ସܴܥ)݂ ,ܭ ܦܴ ܵ⁄ , ܦܣ ܵ⁄ ,  (ܴܦܥ
استفاده شده  متغیرهاي محاسبه ، به معرفی و نیز نحوه1جدول 

    در مدل پرداخته است.
گـروه   چهاربه  فناوري شدتبا توجه به  یع، صنا2 در جدول

متوسط به فناوري بالا وبا  یعمطالعه، صنا یناند. در ام شدهیتقس
 یعاند و صـنا بالا قرار گرفته فناوريبا  یعصنا يبندبالا جز طبقه

بـا   یعصنا يبندجزو طبقه یینمتوسط رو به پاپایین و  فناوريبا 
طور که در مقدمه بیـان شـد   همان اند.قرار گرفته یینپافناوري 

بندي صـنایع  تقسیم سازمان همکاري اقتصاد و توسعه مطابق با
را انجـام داده   بنديبر اساس سطوح مختلف فناوري این تقسیم

  .است
اسـاس  صنایع با سطوح مختلف فناوري را بـر   ،این سازمان

ي تقسـیم  هاي تحقیق و توسعه آنها بـا محاسـبه  هزینه مقایسه
هاي تحقیق و توسعه صنایع بر فروش آنها، معرفـی کـرد   هزینه

بنـدي  ، این نوع طبقـه )2(). در جدول 1386(واعظ و همکاران، 
  .ارائه شده است ISICبراي کدهاي دو 

  . معرفی متغیرها و شاخص سازي1جدول 
  ي محاسبهنحوه  نماد  متغیر

(متغیـر   آوري سود
ߨ)  وابسته) ܵ⁄ ௜)  هر صنعتنسبت سود به فروش براي 

 4تمرکـز  شاخص 
 ସܴܥ  بنگاه

෍ ௜ܺ
∑ ௜ܺ

ସ

௜ୀଵ

 

تمرکز به عنوان یکی از  می آید. دست بهاین شاخص از حاصل جمع سهم بازار کلیه ي بنگاه هاي فعال در صنعت 
تمرکز بـالا نشـان دهنـده وجـود      .تواند شاخصی براي ارتقاء عملکرد نیز محسوب شودمتغیرهاي ساختاري بازار می

  باشد. بیشترتواند  قدرت بازاري و انحصار در بازار است که هرچه میزان این شاخص بزرگتر باشد، سودآوري می

 AD/S  تبلیغات شدت
تبلیغات	شدت = ܸܦܣ

݈ܵܽ݁  
تبلیغات یا نسبت تبلیغات به فروش به عنوان یکی از متغیرهاي رفتاري بازار با تغییر ترجیحات مصرف کنندگان  شدت

 باشد عملکرد بنگـاه  بیشترهاي موجود شود. هرچه این نسبت براي بنگاهبه عنوان عاملی موثر بر سود محسوب می
  ارتقا می یابد.(سودآوري) 

ــق و  شــدت تحقی
 RD/S  توسعه

شدت	تحقیق	و	توسعه = ܦ&ܴ
݈ܵܽ݁  

ها است. تحقیق و توسعه به عنوان یکی از متغیرهاي رفتاري بنگاه شدتنسبت مخارج تحقیق و توسعه به فروش یا 
 بیشـتر هاي فناورانه در تولید است. هرچه این نسـبت  که نشان دهنده میزان کاربرد تحقیق و توسعه و کاربرد روش

 .خواهد شد بیشترنیز باشد سودآوري بنگاه 

 K  سرمایه شدت
شدت	سرمایه = ܭ

ܳ 
تواند سرمایه، می شدتآید. افزایش می دست بهسرمایه از حاصل تقسیم موجودي سرمایه هر بنگاه بر تولید آن  شدت

  بهبود عملکرد بنگاه را به همراه داشته باشد.

ــبت   ــاخص نس ش
  ايمضار هزینه
  (مانع ورود)

CDR 

 

ܴܦܥ =
(݊ − ∑(ߘ ቀݒ௜݈௜

ቁఇିଵ
௜ୀଵ

ߘ) − 1)∑ ቀݒ௜݈௜
ቁ௡

௜ୀఇ

	

௩೔رابطه فوق بیانگر متوسط ارزش افزوده سرانه کارگر( صورت
௟೔

درصد ارزش افزوده  50هاي کوچکی است که  ) بنگاه 
درصـد   50هاي بزرگی است کـه   صنعت را ایجاد کرده اند  و مخرج بیانگر متوسط ارزش افزوده سرانه کارگر بنگاه

صنعت "ارزش افزوده سرانه کارگر "ها در سطح میانه بیانگر تعداد بنگاه ߘت را ایجاد کرده اند و ارزش افزوده صنع
هـاي  ي براي بنگاهبیشترآوري مانع ورود در صنعت بالاتر باشد، سود شدتهرچه که توان چنین بیان کرد است. می

  موجود در صنعت حاصل خواهد شد.
1392 ،شهیکی تاش، 1389، هاي متعارف اقتصاد صنعتی و خداداد کاشیشاخصمنبع: 
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اي بر اساس سطح . طبقه بندي صنایع کارخانه2جدول 
  )ISIC2تکنولوژي(

کد 
ISIC 

  سطج تکنولوژي  صنایع

 low  صنایع مواد غذایی و آشامیدنی  15
  low  تنباکو محصولات توتون و  16
  low  ساخت منسوجات  17

تولید پوشـاك وعمـل آوردن و رنـگ      18
 low  رکردن پوست خزدا

19  
دباغی و عمل آوردن چـرم و سـاخت   
کیف و چمدان و زین ویراق و تولیـد  

  کفش
low  

ولیدچوب ومحصولات چوبی و چوب ت  20
  low  ساخت کالا از نی -مبلمان جزه پنبه ب

  low  ومحصولات کاغذي ساخت کاغذ   21

رسانه هاي ضبط  تکثیر چاپ و و انتشار  22
  low  شده

فـراورده هـاي    و (ذغـال)  تولید کـک   23
  medium – low  حاصل ازنفت و سوخت هاي هسته اي

  medium – high  ساخت مواد ومحصولات شیمیائی  24
  medium – low  پلاستیکمحصولات   25
  medium – low  محصولات کانی غیرفلزي سایر  26
  medium – low  ساخت فلزات اساسی  27

 ـ    28 جـز  ه محصولات فلـزي فـابریکی ب
  medium – low  ماشین آلات و تجهیزات

تجهیزات طبقه  آلات و ساخت ماشین  29
  medium – high  بندي نشده در جاهاي دیگر

  high  آلات اداري و حسابداري ماشین  30

هاي برقی طبقه  ماشین آلات ودستگاه  31
  medium – high  بندي نشده در جاي دیگر

رادیو، تلویزیون و وسایل ارتباطی  تولید  32
  high  و آپارات

 ساعت، ابزاردقیق، اپتیکی، پزشکی ابزار  33
  high  هاي مچی و انواع دیگر ساعت

وسایل نقلیه موتـوري و تریلـر و نـیم      34
  medium – high  تریلر

  medium – high  تولید سایرتجهیزات حمل ونقل  35

بندي مصنوعات طبقه  تولید مبلمان و  36
  low  نشده در جاي دیگر

  1سازمان همکاري اقتصاد و توسعهمنبع: 
                                                   

بندي صنایع براساس فناوري پیشـنهاد  براي مطالعه بیشتر درباره تقسیم .1
  ) مراجعه شود.1389عباسیان و همکاران ( شود به مقالهمی

  برآورد و تحلیل مدل -3-3
 ـ بنگـاه  کـه  را سیاستی اشارهمحققان سعی دارند  تواننـد  یهـا م

ي تحقیق و توسـعه  گذاریهسرما یقخود را از طر یی فناورانهتوانا
ي تحقیـق و  گـذار یهسـرما  نکـه ، همچناکننـد ، اثبات ارتقا دهند

ی و رقـابت  یـت مز یشافـزا  يهـا از روش یکـی به عنوان  توسعه
براي پاسخ بـه   .است هاي اقتصاديبخش مورد توجهسودآوري 

هـاي تحقیـق و توسـعه صـنایع     ایـن پرسـش کـه آیـا فعالیـت     
هاي مورد مطالعه توانسـته اسـت بـر    اي ایران طی سال کارخانه

 سودآوري اثر مثبت بر جاي بگـذارد یـا خیـر، مـدل نهـایی بـه      
  شود:صورت زیر تصریح می

  
ߨ ܵ⁄ ௜௜௧
= ଴ߚ + ௜௧(ସܴܥ)ଵߚ
ܦܣ)	ଷߚ+௜௧(ܭ)ଶߚ	+ ܵ⁄ )௜௧
ܦܴ)ସߚ	+ ܵ)⁄ ௜௧ + ௜௧(ܴܦܥ)ହߚ + ݁௜௧ 

هـاي  آوردن پاسخ دست بهمجددا قابل ذکر است که جهت 
تر، هاي مناسبو توصیه هاو در نتیجه پیشنهاد مستندتر و دقیق

مربـوط   ،)E1. سـناریو اول ( می شودبرآورد مدل در سه سناریو 
)، مربـوط  E2اي با فناوري بالا و سناریو دوم (به صنایع کارخانه
 دسـت  بهاي با فناوري پایین و در نهایت براي به صنایع کارخانه

)، مربـوط بـه کـل صـنایع     E3آوردن نتایج کلی سناریو سـوم ( 
  اي است.کارخانه

هـاي  ت دادهمدل به صـور  ،به منظور آزمون قابلیت تخمین
آزمون اثرات ثابت فـردي بـراي تشـخیص پانـل یـا       تابلویی از

  Fبراي این منظور از آماره . شودترکیبی بودن مدل استفاده می
 و مربـوط بـه رگرســیون مقیـد در مقابــل رگرسـیون غیرمقیــد،    

 فرضـیه هـاي  . دنشـو مجموع مجذورات پسماندها استفاده مـی 
 ଴ܪکـه فرضـیه    باشـد صورت زیر مـی آماري در این آزمون به 

) مقـاطع ( عرض از مبدا برابر بـراي تمـام واحـدها    شان دهندهن
کـه   دهـد  مـی نشان  ଵܪفرضیه  .)هاي ترکیبیمدل داده(است 

حداقل براي یکی از واحدها، عـرض از مبـدا متفـاوت از سـایر     
بــه صــورت   Fي آزمــون آمــاره). مــدل پانــل( ســتا واحــدها

  :شود میزیرتعریف 
   

    KTNN

H

F
KNNTURSS

NURSSRRSSF 


 1,10

0

~1

 
مجموع مربعات پسماندهاي مقید حاصـل از روش حـداقل   

مجمـوع  است، (مدل مقید ترکیبی)، و  RRSS مربعات معمولی
، URSS مربعات پسماندهاي غیرمقید حاصل از روش مربعـات 
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-به معنی وجـود داده  ଴ܪقبول فرض  .است 1تغیر موهومیمبا 
بـراي   2حداقل مربعات معمولیهاي تلفیقی و استفاده از تخمین 

وجود مدل اثر ثابت و استفاده  ଴ܪ د فرضیه، اما رحل مدل است
را بیان براي حل مدل روش حداقل مربعات با متغیر موهومی از 

تعــداد  Kو  تعــداد مقــاطع N، تعــداد دوره زمــانی T .کنــد مــی
جـدول بـا    Fمحاسبه شده از  Fاست. اگر  (متغیرها) رگرسورها

صـفر   فرضـیه  ،بزرگتر باشد  N(T-1)-Kو  N-1درجه آزادي 
  شود.ي صفر پذیرفته میرد و در غیر این صورت فرضیه

آزمون وجوداثرات ثابت فردي براي صنایع با  . 3جدول 
 سطوح مختلف فناوري

صنعت با سطوح 
  يمعنی دار  احتمال Fآماره   مختلف فناوري

E1 03/71  0040/0   ܪرد فرضیه଴  
E2 51/9  0001/0   ܪرد فرضیه଴  
E3 11/41  0000/0   ܪرد فرضیه଴  

  هاي تحقیقیافتهمنبع:
 3کـه در جـدول    Fآمده از آزمـون   دست بهنتایج  بر اساس

 معنـی دار محاسبه شده   Fي نشان داده شده است، مقدار آماره
فرض صفر مبنی بر ترکیبی بودن هر دو مدل رد  ،. بنابرایناست
و فرض مقابل مبنی بر وجود مدل حـداقل مربعـات بـا     شود می

(مـدل پانـل).    شوددر هر سه سناریو پذیرفته میمتغیر موهومی 
 از تلفیقی داده هاي الگوي در ناهمسانی واریانس بررسی براي

 ایـن  پاگـان  و کنیم. بـروش  می لاگرانژ استفاده ضریب آزمون
 و ناهمسـانی  واریـانس  بررسـی  براي 1979 سال در را آزمون

 تصادفی یا ثابت اثرات اساس بر تخمین روش تعیین همچنین
 می دارد بیان لاگرانژ ضریب آزمون در صفر کردند. فرضیه ارائه
 Tتعـداد مقطـع هـا و     n. اگـر  دارد همسانی واریانس ،الگو که

بـه   آزمـون  ایـن  آماره تعداد مشاهدات هر مقطع را نشان دهد، 
  :شود می توزیع زیر صورت

ܯܮ =
݊ܶ

2(ܶ − 1)
൥
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௜ୀଵ ൧ଶ௡
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߯آماره  صورتیکه در
ଶ کـاي دو   از لاگرانـژ  ضـریب  آزمون

 ناهمسـانی  واریـانس  الگو باشد % کوچکتر95سطح  در جدول
 بـین  انتخاب براي، اینجا ). در1389(فطرس و همکاران،  دارد

اثـر   بـا  تـابلویی  داده هـاي  الگـوي  و تلفیقی هاي داده الگوي
                                                   
1. Least squares dummy variable (LSDV) 
2. Ordinary least squares (OLS) 

)  LM(4(ضـریب لاگرانـژ (   3پاگـان  بریـوش  آزمون از تصادفی
 ). بـر 1391(جعفـري صـمیمی و اعظمـی،     اسـت  شده استفاده

آمده از این آزمون باید از الگوي داده هاي  دست بهاساس نتایج 
 تابلویی با اثرات تصادفی استفاده شود.

  لاگرانژ ضریب برحسب تصادفی اثرات . آزمون4جدول 
صنعت با سطوح مختلف 

  احتمال کاي دو آماره  فناوري

E1 1/3512  1823/0  
E2 2/2147  2034/0  
E3 1/3124  3028/0  

  هاي تحقیقیافتهمنبع:
جـدول و   دو-کاي از شده محاسبه دو - کاي آماره بزرگتر بودن

 بـر  مبنـی  صفر آمده فرضیه دست بهبا توجه به سطوح احتمال 
در ادامـه بـراي    .شـود  مـی  پذیرفتـه  تصـادفی  اثرات کارگیريب

یـا مـدل اثـرات     5انتخاب روش تخمین بین مدل اثـرات ثابـت  
در  ଴ܪشـود. فرضـیه   از آزمون هاسمن اسـتفاده مـی   6تصادفی

کـه بـین اثـرات     بیانگر عدم وجـود همبسـتگی  آزمون هاسمن 
. (اثرات خـاص  استتصادفی و متغیرهاي توضیحی همبستگی 

که بـین   کند میي مقابل بیان ) و فرضیههستندفردي تصادفی 
اثرات تصادفی و متغیرهـاي توضـیحی همبسـتگی وجـود دارد.     

 ي آزمون هاسمن بصورت(اثرات خاص فردي ثابت است). آماره
  :شودبیان می  زیر

     
 

1ˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆ

ˆ ˆ

H FE RE FE RE

FE RE

V V    

 

     


 

. نتایج آزمون هاسمن براي تخمین مدل با روش 5جدول 
  ثابت یا تصادفی براي صنایع

با سطوح صنعت 
  مختلف فناوري

آماره چی 
 دو

  معنی داري  احتمال

E1 61/36  3110/0   ܪقبول فرضیه଴  
E2 42/50  1902/0   ܪقبول فرضیه଴  
E3 01/42  2016/0   ܪقبول فرضیه଴  

  هاي تحقیقیافتهمنبع: 
پاگـان و هاسـمن بـراي     –با توجه به نتایج آزمون بـروش  

                                                   
3. Breusch-Pagan Test 
4. Lagrange Multiplier (LM) 
5. Fixed Effect Model 
6. Random Effect Model 
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انتخاب بین ثابت بودن اثرات فردي و یـا تصـادفی بـودن ایـن     
 4اثرات براي صنایع با سطوح مختلف فنـاوري، کـه در جـدول    

مبنی بر تصادفی بودن اثرات  ଴ܪنشان داده شده است، فرضیه 
شود و فرض مقابل مبنی بر ثابت بودن اثرات فردي پذیرفته می

تصـادفی و متغیـر   شود. به عبارت دیگر بین اثرات فردي رد می
توضیحی همبستگی وجود ندارد، و بنابراین مدل پانل بـا اثـرات   

شود و تصادفی براي صنایع با سطوح مختلف فناوري برآورد می
گـردد. نتـایج حاصـل از آزمـون ناهمسـانی      نتایج آن تفسیر می

دهـد کـه در هـر سـه     نشـان مـی   ،5در جدول   )LRواریانس( 
ی واریـانس رد شـده اسـت.    سناریو فرض صفر مبنی بر همسـان 

بیـانگر   ،6در جـدول   1همچنین نتایج حاصل از آزمون ولـدریچ 
اول و دوم و وجــود عــدم  يوجــود خودهمبســتگی در ســناریو

  سوم است. يخودهمبستگی در سناریو
  

 )LR. آزمون ناهمسانی واریانس(6جدول 
صنعت با سطوح 
  مختلف فناوري

آماره چی 
 دو

  يمعنی دار  احتمال

E1 32/176  0000/0   ܪرد فرضیه଴  

E2 61/240  0000/0   ܪرد فرضیه଴  

E3 94/429  0000/0   ܪرد فرضیه଴  
  یافته هاي تحقیقمنبع:    

  

  ولدریج . آزمون7جدول 
صنعت با سطوح 
  مختلف فناوري

آماره چی 
 دو

  يمعنی دار  احتمال

E1 09/16  0000/0   ܪرد فرضیه଴  

E2 23/43  0000/0   ܪرد فرضیه଴  

E3 86/18  1503/0   ܪقبول فرضیه଴  
  یافته هاي تحقیقمنبع:    

ــابلویی و    ــاي ت ــاي روش داده ه ــون ه ــه آزم ــس از ارائ پ
معیارهـاي خـوبی مــدل، تخمـین نهـایی ســه معادلـه بـا رفــع       

در  GLSخودهمبستگی و ناهمسانی واریانس بـا کـاربرد روش   
با استفاده از روش پانل با اثرات تصادفی در  STATAنرم افزار 

  .داده شده است نشان ،8جدول 
  

                                                   
1. Wooldridge 

هاي پانلی . نتایج تخمین با استفاده از روش داده8جدول
  با اثرات تصادفی

از عرض  سناریو
  مبدا

 شدت
تحقیق و  

  توسعه

 شدت
  تبلیغات

 شدت
مانع 
  ورود

 شدت
 تمرکز

 شدت
  سرمایه

سناریو 
  )E1اول(

0,004  
)0,000*(  

0,28  
)0,006(  

0,34  
)0,11(  

0,007  
)0,11(  

0,014  
)0,001(  

0,005  
)0,21(  

سناریو 
  )E2دوم(

0,0003  
)0,000(  

0,01  
)0,03(  

0,001  
)0,74(  

0,0005  
)0,001(  

0,0006-  
)0,000(  

0,0003  
)0,000(  

سناریو 
  )E3سوم(

0,004  
)0,000(  

0,21  
)0,03(  

0,11  
)0,07(  

0,002  
)0,31(  

0,009-  
)0,000(  

0,001  
)0,47(  

  است.مقادیر داخل پرانتز بیانگر احتمال * 
 هاي تحقیقیافته :منبع

. اثرگذاري متغیرهاي مستقل مدل بر سودآوري  9جدول 
  صنایع با سطوح مختلف فناوري

کل صنایع 
  ايکارخانه

صنایع با فناوري 
  پایین

صنایع با فناوري 
  بالا

صنایع             
  شاخص

  تحقیق و توسعه  +  -  +
  تبلیغات شدت  +  بی معنی  +
  شاخص تمرکز  +  -  -
  سرمایه شدت  +  +  +
  مانع ورود شدت  +  +  +

  هاي تحقیقیافته :منبع
هاي هزینه ثیرتأهاي حاصل از تخمین مدل، یافته بر اساس

تحقیق و توسعه بر سودآوري در صنایع با فناوري بـالا، مثبـت،   
در صنایع با فناوري پایین، منفی، و در کل صنایع، مثبت اسـت.  

به ساختار رقابتی یا انحصاري که ها با توجه توان گفت بنگاهمی
هـاي  گذاريهاي متفاوتی در انجام سرمایهدر بازار دارند، انگیزه

دهـد کـه   نشان مـی  این مقالههاي تحقیق و توسعه دارند. یافته
صنایع با فناوري بالا، که عمدتا صنایع بزرگ مقیـاس هسـتند،   

ارند، لذا قابلیت رقابت در بازار داخلی و همچنین بازار جهانی را د
هاي تحقیقـاتی و تولیـد   این صنایع سعی دارند با افزایش هزینه

هـاي تولیـد فناورانـه بـا     با کیفیت و ارائه روش بیشترکالاهاي 
هزینه کمتر، سودآوري و بـه دنبـال آن قـدرت بـازاري خـود را      

دهـد، صـنایع   همانگونـه کـه نتـایج نشـان مـی      .افزایش دهند
-استفاده درست و بهینـه از هزینـه  اي با فناوري بالا در کارخانه

انـد.  هاي تحقیقاتی در جهت افزایش سودآوري خود موفق بوده
اما در صنایع با فناوري پایین، به دلیل وجـود بازارهـاي رقـابتی    
کوچک و محلی و کوچـک مقیـاس بـودن ایـن صـنایع انجـام       
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زیـرا   .با ریسک بالایی روبرو اسـت  هاي تحقیق و توسعههزینه
هایی هزینه بر و زمـان بـر   گذاريام چنین سرمایهتصویب و انج

هـاي  توان گفت بـه دلیـل نبـود زیرسـاخت    بوده و از طرفی می
هاي تحقیـق و  مناسب از جمله نیروي انسانی متخصص، هزینه

اي نسبت به سودآوري در این صـنایع بـالاتر اسـت، بـه     توسعه
ایی ه ـگذارياي به انجام چنین سرمایهها علاقهطوري که بنگاه

هـاي تحقیـق و توسـعه بـر     گذاريمنفی سرمایه ثیرتأندارند. لذا 
دهد که اکثر این صـنایع، بـه انجـام    سودآوري صنایع نشان می

هاي تحقیقاتی به دید هزینه توجـه دارنـد تـا یـک نـوع      فعالیت
گذاري. نتایج سناریو سوم بیانگر آن است که به طور کل سرمایه
وانـد در سـودآوري صـنایع    تهاي تحقیـق و توسـعه مـی   فعالیت
اي ایران موثر باشد. پس باید زمینه مناسب جهت انجام کارخانه

  هایی فراهم نمود.چنین فعالیت
هاي تبلیغاتی هزینه ثیرتأطبق نتایج حاصل از تخمین مدل، 

بر سودآوري صـنایع بـا تکنولـوژي بـالا، مثبـت، در صـنایع بـا        
ثبت است. تبلیغات تکنولوژي پایین، بی معنی، و در کل صنایع م

ایی کـه  ه ه ـشود. بنگااز جمله عناصر رفتاري بازار محسوب می
ي دارند، به تبع ارزش بـازاري  بیشترتبلیغات و تحقیق و توسعه 

. در 1)128،ص2001ي خواهند داشت (چاوین و هیرچـی،  بیشتر
مورد صنایع با تکنولوژي بالا و در کل صنایع، در واقع تبلیغـات  

دآوري بنگـاه، ارزش بـازاري را افـزایش    از طریق افـزایش سـو  
. از آنجا که تبلیغات از طریق اثرگذاري بر تمرکز بـازار و  دهد می
تواند ساختار بازار را به بر ارتفاع موانع ورود به بازار، می ثیرتأنیز 

سمت انحصار سـوق دهـد، بـا افـزایش تبلیغـات در صـنایع بـا        
سـودآوري نیـز   تکنولوژي بالا یا به طور کلـی در کـل صـنایع،    

  افزایش یابد.
شاخص تمرکز به عنوان یکی از متغیرهاي ساختاري بـازار  

ها است. تمرکز بالا چگونگی توزیع بازار میان بنگاه نشان دهنده
وجود قدرت بازاري و انحصار در بـازار اسـت کـه هرچـه      بیانگر

تـوان انتظـار داشـت    تـر باشـد، مـی   میزان این شـاخص بـزرگ  
نتایج  بر اساسباشد.  بیشترموجود در بازار  هايسودآوري بنگاه

تمرکز بر سـودآوري صـنایع    شدت ثیرتأحاصل از تخمین مدل، 
با تکنولوژي بالا، مثبت، در صنایع با تکنولوژي پـایین، منفـی و   

دهند کـه در ایـران   ها نشان میدر کل صنایع منفی است. یافته
اي با تکنولوژي پایین و کل صنایع رفتار رقـابتی  صنایع کارخانه

                                                   
1. Chauvin & Hirschey (2001) 

معکـوس بـر    ثیرتأتمرکز بر سودآوري این صنایع  شدتو  دارند
نتـایج حاصـل از تخمـین مـدل،      بر اسـاس جاي گذاشته است. 

سرمایه به عنوان متغیرهاي سـاختاري   شدتمانع ورود و  شدت
ثـر  ها با سـطوح مختلـف فنـاوري ا   بازار بر روي سودآوري بنگاه

افزایش هرچـه   ،ي داشته است. در این بررسیمعنی دارمثبت و 
در صـنایع   بیشـتر میـزان سـرمایه منجـر بـه سـودآوري       بیشتر

مانع ورود در  شدتاي ایران شده است، همچنین هرچه کارخانه
هاي حاضر در بـازار  هر سطحی از تکنولوژي بزرگتر باشد، بنگاه

  ي دارند.بیشترسودآوري 
  

  گیري هنتیجبحث و  -4
هـاي تحقیـق و   هزینـه  ثیـر تأارزیـابی   ،هدف اصلی این مطالعه

 ـ  توسعه بر سودآوري صنایع کارخانـه  دلیـل  ه اي ایـران اسـت. ب
ي صنایع از لحـاظ تکنولـوژیکی و   متفاوت بودن ساختار اقتصاد

هـاي تحقیـق و توسـعه و    پذیري متفاوت آنها از هزینهثیرتأنیز 
تمرکـز)   شـدت سـرمایه،   شـدت تبلیغـات،   شـدت ( سایر عوامل

صنایع از لحاظ تکنولوژیکی به دو دسته صنایع با  .ضروري است
اي بـراي کمـک   تکنولوژي بالا و پایین تقسیم شوند، تا زمینـه 

و  گیـري هـا   هـا در تصـمیم  به سیاست گـذاران و بنگـاه   بیشتر
 مناسب باشد. راهکارهاي

 ـ می دست بهاز تجزیه و تحلیل تجربی، دو نتیجه مهم   د. آی
از طریق  بیشترهاي با سطح تکنولوژیکی پایین، اول اینکه بنگاه

کنند ولی بنگاهاي با سطح تکنولـوژیکی بـالا   تولید، نوآوري می
تحقیق و توسعه، دست  فراینداز طریق  بیشترکنند تا تلاش می

به ابداع و نوآوري بزنند. زیرا صنایع با تکنولوژي بالا، بـه دلیـل   
ي دارنـد و  بیشـتر ، سـرمایه  بیشـتر ري قدرت بـازاري و سـودآو  

خود را نسبت به صنایع بـا   هاي تحقیق و توسعهتوانند هزینه می
 ایـن  ي گسـترش دهنـد. نتـایج   بیشتر شدتتکنولوژي پایین با 

دهد، در صنایع با تکنولوژي پـایین، بـه دلیـل    تحقیق نشان می
-سـرمایه  شـدت هـا،  هاي بالاي این نـوع فعالیـت  وجود هزینه

هاي تحقیق و توسعه بسیار پایین است به طوري که این گذاري
ضروري  ،میزان براي سودآوري بلند مدت کافی نیست. بنابراین

است دولت جهت حمایت محدود و زمانبندي شده از این صنایع 
ها، بودجه کافی و افزایش تمایل آنها براي انجام این نوع فعالیت

هـا دز  گذاريرمایهتصویب این نوع س فرایندرا اختصاص دهد و 
هایی را جهـت  ها هزینهمدت زمان محدود صورت گیرد و بنگاه
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آموزش نیروي انسانی متخصص و ماهر اختصاص دهنـد. چـرا   
ها اگر به صورت معقولانه مورد استفاده قرار گیرد، که این هزینه

  در بلند مدت با سودآوري بالایی همراه خواهد بود.
تبلیغـات   شدت ثیرتأدوم اینکه، ساختار صنایع در چگونگی 

تمرکز بر سودآوري بسـیار حـائز اهمیـت اسـت. نتـایج       شدتو 
دهد در ایران، صنایع با تکنولوژي بالا قـدرت بـازاري   نشان می

 شـدت ، دارنـد ي نسبت به صـنایع بـا تکنولـوژي پـایین     بیشتر

 ـ شدتتبلیغات و  ایین نتوانسـته  تمرکز در صنایع با تکنولوژي پ
 ثیـر تأاست سودآوري این نوع صنایع را به صورت مثبت تحـت  

شود صنایع با فناوري پایین با فـراهم  قرار دهد. لذا پیشنهاد می
هاي مناسب از جمله نیروي انسانی متخصـص  کردن زیرساخت

-هاي تحقیق و توسعهو آموزش به نیروي انسانی موجود، هزینه
ب مزیت رقـابتی سـودآوري خـود را    اي را افزایش داده و با کس

 .افزایش دهند
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